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1. Wstep

Niniejszy projekt robét geologicznych spgizono na zlecenie VIGO System S.A.
Z siedzily przy ul. Poznaskiej 129/133, 05-850 zarow Mazowiecki.

Celem opracowania jest zaprojektowanie nidmlgch robot wiertniczych zweanych
z wykonaniem 48 otwordw wiertniczych celem wykortzysa ciepta Ziemi o diugei 125,0 m
kazdy, stanowicych dolnezrodio energii dla pomp ciepta.akzna diugé¢ projektowanego
pionowego kolektora gruntowego wynédicdzie 6 000 m. Instalacja z pomgiepta stayc
bedzie do ogrzewania (c.o. i c.w.u. oraz klimatyzaghiektow firmy VIGO System w garowie
Mazowieckim.

Projekt opracowano w dwoch egzemplarzach, zgodn@awihzujacymi przepisami
prawa, tj.:

« Rozporzdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 1 lipca 2015 r., zmiemigym
rozporz;dzenie w sprawie szczegotowych wymiadatyczcych projektéw robét
geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie aganuzyskania koncesji
(Dz. U. z 9 lipca 2015 poz. 964.), zmieam

« Rozporzdzenie MinistraSrodowiska 20 grudnia 2011r. w sprawie szczegdtowych
wymaga dotyczcych projektéw robdt geologicznych, w tym robdéthrikth
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji. (Dz.U. ¥ 80288 poz. 1696),

» Ustawy Prawo geologiczne i gbrnicze z dnia 9 czerwca 20{Dz.U. 2016 poz.
1131 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczyposgdetitekiej z dnia 1 lipca
2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstuawgt— Prawo geologiczne
i gornicze;

» Ustawy Prawo ochronyrodowiska (Dz. U. z 2016 r. poz. 672, Zm&m.).

Do opracowania projektu wykorzystano archiwalnetamaty geologiczno—wiertnicze,
mapy tematyczne oraz wizjokalma w terenie.

2. Historia i wyniki dotychczasowych bad#& hydrogeologicznych w rejonie
projektowanych robot

Na podstawie materiatdbw archiwalnych, w tyMapy Hydrogeologicznej Polski
1: 50 000, Arkusz Warszawa Zachp@®bjasnieniamj ustalono,ze w najbliszym gsiedztwie
projektowanych robo6t wykonane byly studnie wiercomenujace do eksploatacji gtéwnie
czwartorzdowy poziom wodon@y. Lokalizacja wymienionych otworow archiwalnych
pokazana zostata na geniku graficznym nr 5.

. Na terenie bytej Fabryki Kabli w Zarowie, w najbliszym gsiedztwie terenu
projektowanych robot, wykonanych zostato kilka stiwdierconych ujmujcych do eksploatacji
wode pochodzca z czwartorgdowego poziomu wodosnego. G¢bokasci studni wynosity do
kilkudzieskciu m p.p.t.: wybrane otwory ¢gia:

. Studnia nr 2 yjcia, wykonana zostata w roku 1963 dehlgtkasci 28,0 m p.p.t. R&na
terenu studni wynosita 101,6 m n.p.m., jejgkas¢ 28,0 m. Do eksploatacji ¢tp wodk
pochodaca z czwartorgdowego poziomu wodosnego wystpujacego na giookasci
5,0 — 26,5 m p.p.t. Zwierciadto wody o charaktese®bodnym na kgdnej 96,6 m n.p.m.
Otwor zafiltrowano na gbokasci 15,7 — 22,8 m p.p.t. filtrem érednicy 254 mm.
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Maksymalna wydajni& oskhgnigta pompowaniem pomiarowym studni wynosita 10,4
mh przy depresji 4,6 m.

» Studnia nr 8 ujcia, wykonana w roku 1992. Studnia wykonana bytazdnej 102,0 m
n.p.m., jej og¢bokas¢ wynosita 67,0 m. Do eksploatacji ctp wod: pochodzca
z czwartorzdowego poziomu wodosnego wystpujacego na gibokasci 48,0 — 63,0 m
p.p.t. Zwierciadto wody o charakterze ngpm, ustalito s¢ na gebokasci 7,0 m p.p.t., tj.
na rzdnej swobodnym na ¢dnej 95,0 m n.p.m. Otwér zafiltrowano nalgbkasci 47,7
— 64,1 m p.p.t. filtrem osrednicy 298 mm. Maksymalna wydafto oskgnicta
pompowaniem pomiarowym studni wynosita 70,&hmprzy depresji 12,3 m. W sgu
otworu wiertniczego stwierdzono wgpbwanie utwordw trzecioegdowych.

. Studnia wykonana w farowie Maz. dla potrzeb Zaktadéw Szklarskich, weggtéci ok.
600 m w kierunku zachodnim od terenu projektowanyobdét (nr archiwalny 53). Rok
wykonania otworu studziennego 1965. Studnia wykanlayta na rgdnej 100,9 m n.p.m., jej
gkebokas¢ 42,0 m. Do eksploatacji ¢fp wodk pochodzaca z czwartorgdowego poziomu
wodonagnego wystpujacego na gibokasci 2,2 — 15,0 m p.p.t. Zwierciadto wody o charakeer
swobodnym na kzinej 98,7 m n.p.m. Otwor zafiltrowano nalgbkasci 7,3 — 14,6 m p.p.t.
filltrem osrednicy 305 mm. Maksymalna wydajtoosiagnigta pompowaniem pomiarowym
studni wynosita 17,4 ith przy depresiji 2,1 m. Wspétczynnik filtracji okleny zostat na 21,2
m/24h.

. Studnia wykonana w farowie Maz. dla potrzeb Osiedlaz&o6w I, w odlegtéci ok.

1 km w kierunku p6tnocno-zachodnim od terenu prmelanych robét (nr archiwalny 52). Rok
wykonania otworu studziennego 1987. Studnia wykanbhyta na rgdnej 98,5 m n.p.m., jej
gtebokas¢ 255,0 m. Do eksploatacji ¢ip wod: pochodzaca z trzeciorzdowego poziomu
wodonagnego wystpujacego na giokasci 1955 — 255,0 m p.p.t. Zwierciadlo wody
o charakterze nagliym ustalito s¢ na gkbokasci 17,5 m p.p.t,, tj. na ednej 81,0 m n.p.m.
Otwor zafiltrowano na gbokasci 202,1 — 242,3 m p.p.t. filtrem $opednicy 168 mm.
Maksymalna wydajni& oskgnicta pompowaniem pomiarowym studni wynosita 70 8hnprzy
depresji 11,2 m. Wspotczynnik filtracji olteny zostat na 4,7 m/24h.

. Studnia wykonana w farowie Maz. dla potrzeb Spdétdzielni Ogrodniczejpulegtaci
ok. 2,7 km w kierunku zachodnim od terenu projekioych robot (nr archiwalny 51). Rok
wykonania otworu studziennego 1983. Studnia wykanbypta na rgdnej 99,8 m n.p.m., jej
gkebokas¢ 25,0 m. Do eksploatacji ¢tfp wodk pochodzaca z czwartorgdowego poziomu
wodonagnego wystpujacego na gibokaici 2,8 — 22,0 m p.p.t. Zwierciadto wody o charakeer
swobodnym na kdnej 97,0 m n.p.m. Otwér zafiltrowano nalgbkasci 15,0 — 22,0 m p.p.t.
filltrem osérednicy 356 mm. Maksymalna wydajtoosiagnigta pompowaniem pomiarowym
studni wynosita 48,0 fth przy depresiji 4,1 m. Wspétczynnik filtracji okleny zostat na 19,2
m/24h.

Projektowana inwestycja nie stwarza zagroa dla jakéci wod podziemnych. Metoda
wiercenia i zastosowane materiaty nie wptymegatywnie na jakeé wod podziemnych. Nie
przewiduje s} zagraenia dla jakéci wdd podziemnych ze strony podziemnejesc
projektowanej instalacji podczas jej qmiejszej eksploatacji, z uwagi na zastosowanie do
zabudowy i wypetnienia pionowych kolektorow gruni@mh odpowiednich materiatow, ktérych
szczegotowe specyfikacje techniczne zawarteaszaacznikach tekstowych 2 — 6. Projektowane
otwory wiertnicze zostaniniekcyjnie wypetnione zawiesincementacyja TermorotaS, aby
zapobiec ewentualnemu zageaiu inwestycji dla jak&ci wody podziemne.
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3. Ogolna charakterystyka terenu
3.1.Potozenie geograficzne terenu bada

Teren projektowanych robét znajduje; sv potudniowo-wschodniej eici Ozarowa
Mazowieckiego, przy ul. Poznskiej. Inwestycja polegaga na wykonaniu otworow
wiertniczych celem wykorzystania ciepta Ziemi, gidpwana jest na dziatkach nr ew. 59, 44/4,
44/26, z obgbu 0009 Qaréw Mazowiecki. Inwestor posiada prawgytkowania wieczystego
wymienionej nieruchomiei gruntowej Odpis Aktu Notarialnegstanowi zaicznik tekstowy
nrl).

Administracyjnie jest to teren paiony w gminie Qarow Mazowiecki, powiecie
warszawskim zachodnim, wojewddztwie mazowieckim.

Teren prac potmony jest na arkuszWapy Topograficznej w skali 1 : 50 000 — Arkusz
Warszawa Zachdd (N-34-138-B).

Lokalizacg projektowanych robét (punkt centralny odwiertowegyzup wspoétrzdne
geograficzne:

@y —52° 12’ 27" — szerokii geograficznej potnocnej;
Ae — 20° 48 47" — dtugéci geograficznej wschodniej;
X =483937 m;

Y =623849 m (1992).

Teren robot nie znajdujecsiv obrbie zadnego sp@dd wyznaczonych obszaréw sieci
NATURA 2000 oraz innych obszaréw chronionych, orktth mowa wUstawie Prawo Ochrony
Przyrody.

Teren projektowanych robét pokazano naa@abiku graficznym nr 1 —Mapie
Topograficznej w skali 1 : 50 000 Arkusz N-34-138kkalizaci projektowanych otworow
wiertniczych przedstawiono ndapie dokumentacyjnej w skali 1: 5Qtakcznik graficzny nr 2).

3.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgédem fizycznogeograficznym omawiany teren poloy jest w olbxbie
makroregionu NizinaSrodkowomazowiecka, we wschodniejeézi mezoregionu Réwnina
towicko-Btonska (kod jednostki 318.72 wg podzialu fizycznogedigenego Polski
J. Kondrackiego).

Potazenie terenu projektowahych robot
na tle jednostek fizyczno-geograficznych Polskidv¢glondrackiego

S
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Réwnire Lowicko-Btonska budup utwory pochodzenia fluwioglacjalnego zlodowacenia
srodkowopolskiego, oraz utwory mtodsze — holmiee zakumulowane w dolinach rzecznych
oraz zagibieniach starszego podi. Obejmuje ona teren ptaski, roggi ptytkimi dolinami
rzek Rokitnicy, Utraty, Zimnej Wody.

Przewaajaca czs¢ Ozarowa Mazowieckiego potona jest w olibie rozlegtej rowniny
wodnolodowcowej, stanowgej forng morfologiczm o monotonnej rzaie. Rzdne terenu
w rejonie miasta wahagsie w granicach 90 — 100 m n.p.m.

Teren ten polony jest w dorzeczu Wisty. Glownym ciekiem powidmmowym
omawianego rejonu jest Kanatz&owski z mniejszymi doptywami. Kanat z&owski
przeptywa w odlegici ok. 1 km w kierunku pétnocnym od omawianego nereuchodzi do
Utraty.

Teren projektowanych robot jest ptaskiedne terenu w rejonie projektowanych otworow
wiertniczych wynosz ok. 101,5 — 102,0 m n.p.m.

3.3. Budowa geologiczna

Pod wzgédem budowy geologicznej omawiany teren poloy jest w obgbie Niecki
Mazowieckiej, kt6g stanowi obnienie powierzchni kredy gornej, wypetnione utworami
trzeciorzdowymi i czwartorgdowymi tworzce tzw. mazowiecki 4wz warszawski basen
artezyjski.

Strop utworow kredowych (margle, wapienie margligtedy gornej) wysipuje na
omawianym obszarze nacggbkasci 250 — 280 m p.p.t.

Na podtau kredowym zalegajwarstwy oligocenu, miocenu i pliocenu.

Osady oligocenu twoszciagta pokrywe na stropie utworéw kredowych, reprezentowane
sa gtownie przez piaski, piaski z wkladkarwiréw oraz muiki i ity. Miazsza¢ tych osadow
waha s¢ w granicach kilkudziesciu metréw.

Osady miocenuaswyksztatcone w postaci piaskéw, itow i mutkdwsrad ktérych utwo-
rzyly si¢ miejscami poktady wgla brunatnego.

Osady pliocenu wyspuja pod osadami czwartagdowymi, osagaja miazszaé kilku-
dzieskciu metréw i g reprezentowane gtdwnie przez ity ,pstre” oraz milkkste i piaszczyste,

a take piaski drobnoziarniste i pylaste twace soczewy o niewielkich rozmiarach. Osady te,
w rejonie projektowanych rob6t wygtuja w postaci itdw i mutkow.

Osady czwartordowe reprezentowane przez osady akumulacji glacjalnej, wodnolo-
dowcowej i zastoiskowej oraz osady rzeczne intejglaw. Ich mazsza¢ w miejscu projekto-
wanych robot wynosi ok. 35 m. Wyksztatlconeosie w postaci osadéw akumulacji lodowcowej:
glin zwatowych, akumulacji wodnolodowcowej: piaskédenych frakcji zezwirami.

Przypuszczalny profil litologiczny projektowanych tworéw wiertniczych jest

nastpujacy:

0,0 — 25,0 — piaski #aych frakcji,zwiry;
25,0 — 50,0 - gliny zwatowe
50,0 — 60,0 — piaski drobngednie; CZWARTORED
60,0 — 125,0 — ity; muiki. TRZECIORD (PLIOCEN)

Warunki geologiczne omawianego obszaru zostaly zerk& na mapach geologicznych
(zakcznik graficzny nr 3 i 4).
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3.4. Warunki hydrogeologiczne

WedtugMapy Hydrogeologicznej Polski 1: 50 080kusz Warszawa Zach@aycinek tej
mapy stanowi zatznik graficzny nr 5), omawiany obszar podoy jest w jednostce
hydrogeologicznej 7 aQ/Tr Il. Jest to jednostka jwlogaca przewaajaca wigksza¢ rejonu
Ozarowa Mazowieckiego. Czwart@aowa warstwa wodosdoa wystpuje na gtbokasci od
kilku do miejscami kilkunastu m p.p.Srednia mizsza¢ warstwy wynosi 27 m (waha¢si
w granicach 10 — 40 m). Jednastk uznano za pozbawignzolacji powierzchniowej — bardzo
w33/soki stopi@ zagraenia antropopresj Wydajnag¢ potencjala studni okrélono na 30-70
m°/h.

Na omawianym terenie wygiuja liczne studnie ujmage do eksploatacji wody czwarto-
rzegdowego poziomu wodornego. Warstwa czwartaggdowa wys¢pujaca w omawianym rejo-
nie do gebokdsci kilkunastu — kilkudziegciu metrow stiay do zaspokajania w wedoitna go-
spodarstw domowych.

Warstwa trzeciorgdowa — oligocéska wysgpuje na gtbokasci przekraczajcej 150 m
p.p.t., zwierciadto wody stabilizujecsna rzdnych 70-80 m n.p.m.

Teren projektowanych rob6t znajduje si obrbie Trzeciorzedowej Subniecki Warszaw-
skiej, oznaczonej jako Gtowny Zbiornik Wéd Podzigeim - GZWP nr 215A - zaliczany do ob-
szaréw wysokiej ochrony (OWO). Trzecigdowe pétro wodongne (z poziomami miod@eskim
i oligocenskim) oddzielone jest od ¢ira czwartorgdowego warstw bardzo stabo przepuszczal-
nych pytdw i mutkbw o znacznej miszaci.

W projektowanych otworach wiertniczych przewiduje svystapienie dwoch warstw
wodonanych w piaszczystawirowych osadach czwartaggdowych, przypuszczalnie naghb-
kosci 5 — 25 m p.p.t. (0 zwierciadle swobodnym) or@25%0 m p.p.t. (0 zwierciadle nagym).

4. Przedstawienie maliwosci osiagniecia celu robdt geologicznych
4.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju pojektowanych wyrobisk

Do ogrzewania budynkéw firmy VIGO System S.A. prdy Poznaskiej w Qzarowie
Mazowieckim, projektuje sizastosowa gruntowe pompy ciepta mdznej mocy grzewczej
300,0 kW, chtodniczej 225,0 kW. Energia zasilarmgiskana bdzie z gruntu poprzez wykonanie
48 kolektorow gruntowych o diugo 125,0 m kady i zamontowanie w nich U-rurek PE @ 40
mm, wypetnionych 25-procentowym roztworem glikoluopylenowego iwody. Kolektory
stizy¢ beda jako dolne zrédio energii pracage w zamknjtym systemie cyrkulacyjnym
z mieszank glikolowa. Liczba odwiertow wynika z przeprowadzonych obdicav projekcie
wezta cieplnego.

Z uwagi na mag powierzchn¢ terenu meliwego do zagospodarowania pod inwestycj
zdecydowano o wykonaniu instalacji dolnegmoodta ciepta z zastosowaniem otworow
pionowych - 36 sztuk o gbokasci 125 m, oraz otwordow skoych, odchylonych od osi
pionowej 0 10° i diugéci 125 m (gtbokasci wynosi beda 123,1 m) — 12 szt.

Na podstawie analizy lokalnych warunkow hydrogeangych oraz jednostkowego

poboru mocy dla sond gruntowych z warstw przypusinego profilu litologicznego, przyo,
ze 1 mb wymiennika pozwoli uzyskarednio 38,8 W/m mocy chtodniczej.
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Lp. Rodzaj gruntu Ghokas¢ | Miazszas¢ | Jednostkowy | Sumaryczna mog
[mp.p.t.] [m] pobo6r mocy | chtodnicza z war
[W/m] stwy litologicznej
W]
1 | warstwa przypowierzchniowa d¢ 0,0-5,0 5,0 25 125

gt. 5 m p.p.t. (gleba, piaski

roznych frakcji,zwiry)

2 | piaski r@nych frakcji,zwiry 50-25,0 20,0 40 800

(zawodnione)

3 | gliny zwatowe (bezwodne) 25,0 — 50,0 25,0 35 875
4 | piaski drobnesrednie 50,0 - 60,0 10,0 45 450

(zawodnione)

Ity, mutki (bezwodne) 60,0 —125|0 65,0 40 2 600
Srednio moc chtodnicza mitiwa do uzyskania z odwiertu o diugh 125,0 m 4850 W
Moc chtodnicza mgiwa do uzyskania z 1 mb odwiertu 38,8 W/mb
tacznie moc chtodnicza mibwa do pobrania z gruntu z 48 pionowych kolektorgw 29,2 kW
(o dtugaci 125 m) tj. 6000,0 mb.

Moc chtodnicza nominalna 232,8 kW
Moc grzewcza nominalna 310,4 kW

Zadanie geologiczne projektujeec sprzeprowadz poprzez wykonanie 48 odwiertow
o diugaci 125,0 m kady, co pozwoli uzyska ok. 233 kW mocy chiodniczej, co pokryje
energetyczne zapotrzebowanie pompy ciepta z nikimetapasem bezpieargwa.

Kolektory zlokalizowane zostama dziatkach nr ew. 59, 44/4, 44/26. #&abne zostan
rurocagami PE100 @40x3,0 mm do dwoch komor zbiorczych K4, skad poprowadzone zo-
stary rurociagi PE100 @125x7,4 mm do kottowni budynku, jak nea@zonejMapie dokumenta-
cyjnej— zahcznik graficzny nr 2.

4.2. Przewidywana konstrukcja otworéw wiertniczych, wytyczne dotycace
zamykania horyzontow wodonénych

Wiercenie pod pionowe kolektory gruntowe rgleprzeprowadzi urzadzeniem
wiertniczym do wiercenia na ptuczk prawym obiegiem.

Wiercenie nalgy rozpocaé¢ swidrem gryzowym osrednicy @ 7%” (190,5mm) pod
kolumry, rur konduktorowych drednicy @168,3mm, posadawgajja na gkbokasci 6,0 m.

Dalej wiercenie naley kontynuowa& swidrem gryzowym osrednicy @ 143 mm do
glebokasci koncowej otworu (tj. odpowiednio 125,0 i 123,1 m). Bsigni¢ciu planowanej
gtebokasci, w kazdym z otworéw naley zainstalow& U-rurke (2PEHD SDR13,6 @ 40x3,0
mm), pohczone w dolnej agci U-rurka. U-rurka zabezpieczonadizie butem, wypetnionym
cementem, petacym funkcg obcihznika.

Przed wprowadzeniem rurek PE do otworu wiertniczegdery sprawdzé szczelnéé
catego uktadu poddg go cénieniu ok. 4 atmosfer. Prébysoieniowe naley przeprowadxzi
takze po wykonaniu catego systemu dolnégadta energii.

Po opuszczeniu do otworéw pionowego kolektora wtggsU-rurki, naley wykona
wokot niego wypetnienie mieszanitementacyja TermorotasS.
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TermorotaS jest specjalnmieszanin stosowan w celu wypelnienia przestrzeni
pierscieniowej w otworach wiertniczych, w szczegdoopionowych kolektorow do pomp
ciepta. Substancja TermorotaS posiada wyspikenikalng¢ cieplm i whasciwosci izolujace
k=1,9*10"° m/s. Mieszanina izoluje warstwy geologiczne i zsipga przeptywowi cieczy (wéd
podziemnych, glikolu propylenowego).

Podczas prowadzenia robo6t geologicznych ayalgprowadzé obserwacje zmian
litologicznych oraz warunkow hydrogeologicznych tworach wiertniczych.

Ponadto, w zwizku z utrudnieniami magymi wystpi¢ w trakcie wiercenia otworéw,
wnioskuje st 0 upowanienie nadzoru geologicznego w porozumieniu z It@resn do
ewentualnego rurowania otworow, ktoregoehgikas¢ bedzie uzaleniona od gibokdsci
wystepowania jednolitej skalty zapewmniap] stabilné¢ otworu oraz do zmiany lokalizacji
otworow w obebie dziatek ewidencyjnych.

Urobek z wiercenia wywieziony zostanie w miejscgagnione z Inwestorem.
Ptuczka wiertnicza zutylizowana zostanie przez §iposiadajca wazne zezwolenia.

4.3. Sposob i termin likwidacji otworéw wiertniczych

Nie przewiduje si likwidacji otworow wiertniczych w przyszhoi.

W przypadku wysipienia awarii wiertniczej — natg podp¢ proke jej usungcia —
w razie konieczn&i przerwania prac wiertniczych bez ggiiccia planowanej gbokasci —
niedogtbiony otwor zlikwidow& poprzez iniekcyjne zacementowanie zaczynem
cementacyjnym TermorotaS od dotu odwiertu na aitejcsci.

W przypadku wysipienia awarii podczas eksploatacji systemu, 2yatedcac¢ z uktadu
uszkodzony kolektor, glikol natg zastpi¢ woda przez przepompowanie.

4.4. Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metodammierzonych badai
geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji

Nie przewiduje s bada geofizycznych i geochemicznych.

4.5. Opis oprébowania wyrobisk

W trakcie wiercenia nahy pobiera proby skat z przewiercanych warstw geologicznych,
z kazdej odmiennej warstwy litologicznej, z wytypowanyaitworow reprezentatywnych.
Proponuje s wytypowa 2 otwory reprezentatywne.

Po osagnicciu  planowane] @bokdici, naleey zmierzyé temperatw na dnie
reprezentatywnego/ych otworu wiertniczego.
Prébki pobierane dola w ilosci nie mniejszej i 0,3 kg, keda przechowywane w woreczkach
foliowych oznaczonych miejscem, datviercenia, gibokascia pobrania probki i przelotem
warstwy.

Préby z wiercenia otworéw jako proby czasowegoephowywania, powinny gy
przechowywane zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska w sprawie gromadzenia
i udostpniania informacji geologicznej z dnia 15 grudnial2 r. (Dz.U. z 2011 nr 282 poz.
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1657). Prébki bda przechowywane przez wykonagveobdt do czasu przygia przez organ
administracji geologicznej dokumentacji wynikowp tym czasie probki ntoa zlikwidow&.

Prébki gruntu jako proby geologiczne czasowegoeghmpwywania nie podlegaj
obowiazkowemu przekazaniu fistwowej shibie geologicznej.

4.6. Prace geodezyjne

Lokalizacg otworéw w terenie naly wyznaczy geodezyjnie. Po wykonaniu prac
wiertniczych przewidzianych projektem naje wykona& inwentaryzagf geodezyja
wykonanych otworow.

4.7. Sposob opracowania wynikow

Wyniki zaprojektowanych robot nale opracowa w formie dokumentaciji, zgodnie
z Rozporzdzeniem MinistraSrodowiska Rozpotzizeniem MinistraSrodowiska z dnia 15
grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji ggalanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 2023).

4.8. Wplywu zamierzonych robot geologicznych na obszarghronione, w tym
obszary Natura 2000

Teren robot nie znajdujecsiv obrbie zadnego sp@dd wyznaczonych obszarow sieci
NATURA 2000 oraz innych obszaréw chronionych, orktth mowa wUstawie Prawo Ochrony
Przyrody.Z uwagi na niewielki zakres robot nie przewiduje wiptywu zamierzonych robét na
srodowisko. Jedyne negatywne oddziatywania o chara&tkrétkotrwatym i niewielkiej inten-
sywnaci wystkpowa: beda w zakresie zanieczyszczenia powietrza od silnilspalinowych
i hatasu.

5. Harmonogram robot

Do wykonania rob6t mna przysipi¢, jezeli w ciagu 30 dni od zgtoszenia projektu,
wiasciwy organ nadzoru geologicznego nie zgtosi do mieprzeciwu w drodze decyzji.
Ponadto, w zwizku z gebokdscia projektowanych odwiertéw, przekraczeg 100 m, zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami naley sporadzi¢ Plan Ruchu Zakfadu, ktéry nale zatwierdzé
w Okregowym Urzdzie Gorniczym w Warszawie.

Czas trwania robot wyniesie:
- roboty terenowe — 8 tygodni;
- prace kameralne nad dokumenigmpwykonawca — 2 tygodnie;
- taczny czas robdt wyniesie okoto 2,5 migsi.

Przewidywany termin realizacji rob6t wiertniczychi-HI kwartat 2017 r.
Nadzor nad pracami terenowymi sprawévedzie uprawniony geolog.
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6. Opis przedsewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych ajacych
na celu zapewnienie bezpiechstwa powszechnego, bezpieakstwa pracy
i ochrong s$rodowiska podczas wykonywania otworéw wiertniczych celem
wykorzystania ciepta Ziemi

Wykonywanie otworéw wiertniczych nealg prowadzé z zastosowaniem przepisow
prawa, w szczegolgoi:
. Ustawy Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czar2@ll r. (Dz.U. 2016 poz. 1131
Obwieszczenie Marszatka Sejmu RzeczypospolitekiBjols dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo gecing i gornicze;
. Rozporzdzenia ministra gospodarki z dnia 25 kwietnia 202 sprawie szczegoétowych
wymaga dotyczcych prowadzenia ruchu zakladdédw goérniczych wydohyeyah kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz.U. poz. 812 z dnia 23apa 2014 r.)

Zgodnie z obowdzujacymi przepisami, przy wykonywaniu prac przewidzielmy
niniejszym projektem naky zwrdcic uwag; na nasipujace problemy:

Bezpieczéstwo powszechne:

» Wiercenie pionowego kolektora nie stwarza béepdniego zagreenia dla osob trzecich,
gdyz w cataci odbywa sie bedzie na dzialce Inwestora, teren robetlie ogrodzony i
oznakowany;

* Nalezy zwrdcic uwag;, aby wiea urazdzenia wiertniczego znajdowata sv bezpiecznej
odlegtcci od linii energetycznych;

 Nalezy zwréci takze uwag@ na elementy uzbrojenia podziemnego w miejscu
wykonywania roboét wiertniczych.

Bezpieczéstwo pracy:

» Prace wiertnicze magby¢ prowadzone tylko przyayciu urzadzenia z wanym atestem,
takze caly osprat powinien by sprawny;

» Do kierowania pracami wiertniczymi niegine g odpowiednie uprawnienia;

* Osoby pracujce na wiertni musg by¢ przeszkolone w zakresie BHP na tych
stanowiskach;

Ochrona srodowiska:

* Nie przewiduje si wystpienia zagreen dla srodowiska przyrodniczego. Jedyne
negatywne oddziatywania o charakterze krétkotrwatynmiewielkiej intensywnéci
wystepowa® beda w zakresie zanieczyszczenia powietrza od silnik§palinowych
I hatasu.

* Przedstwziccia konieczne ze wzgllu na ochro@ srodowiska — zastosowanie
odpowiedniej techniki wiertniczej, techniki likwidg otworéw wiertniczych,
zastosowanie odpowiednich materiatow (posiaajh wane atesty — zatzniki
tekstowe nr 2 — 6)

» Pluczka wiertnicza typu TEQGEL S
Podczas wiercenia otworu przy pomocy ptuczki wierej, gradient @nienia wod
z horyzontéw wodonimych jest rownowzony przez gradient @iienia ptuczki wiertniczej.
Odpowiedna stabiln@¢ sciany otworu zapewnia lepké ptuczki oraz jej gstas¢. Taki stan
rownowagi uniemgliwia doptyw woéd do otworu w trakcie wiercenia igezas instalacji sondy.
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Podczas prowadzenia wiefcav celu wykorzystania ciepta Ziemi, stosowana jpiiczka
wiertnicza posiadaga odpowiednio diy gestas¢, tak dobram, by utrzymywata stabilrig
scianek wykonywanych otworéw i uszczelniata je. Pradc wiercenia ptuczka nie ulega
rozcienczaniu w kontakcie z wad Tak g:sta ptuczka wiertnicza nie jest w stanie przemtktio
wod podziemnych. TEQGEL S to it bentonitowy, naloi@& wystpujace uwodnione
glinokrzemiany sodu, wapnia, magnezu h#baza. Produkt w postaci roztworu (przygotowanej
ptuczki) nie zawiera substancji stwarmajch zagraenie dla zdrowia lubrodowiska.

Po zapuszczeniu sondy do otworu, jest on wypelniopggy pomocy zaczynow
wielofunkcyjnych. Technologia wypetniania otworuergonego pod pompy ciepta przypomina
technologie likwidacji otworu poprzez cementowaniieoru do wierzchu, powodag catkowite
odckcie poziomow wodonimych od siebie. Zaczyn jest zattaczany w postawiesiny a
nastpnie wize tworzc barieg mechaniczai hydrauliczm.

e Zastosowana zawiesina cementacyjna TermorotaS dpetaignia odwiertu jest
wprowadzona iniekcyjnie od dotu odwiertu przez prad wiertniczy przy pomocy specjalnej
dedykowanej do tych prac pompy iniekcyjnej. Pompazattacza zaczyn kontrohgj ilos¢
dodawanej wody, énienie zattaczania,egtos¢. Podczas wypetniania odwiertu od dotu zaczyn
wypiera ptuczk wiertnicz z odwiertu przez co nie zachodzi obawa przerwasigkodzenia
stabilngci scianek przewiercanych warstw woddéngch, pozwalac wypeint otwor do
wierzchu.

Do stworzenia warstwy izolacyjnej przewierconychrst& wodonénych stosuje sizaczyny
uszczelniajce, ktére stanowi w wykonanym odwiercie szczelrprzegrod hydroizolacyjn,
wypetniagc  zwiercorm  przestrzé gorotworu. Gidwnym czynnikiem decydoym

0 przydatnéci materiatu, z ktérego wykonane jest wypetienieviertu jest jego zdolrié do
wytworzenia bariery wodoszczelnej. Zdodtiota okrdlana jest za pomacwspotczynnika
filtracji ,k”. Wartos¢ wspoitczynnika filtracji dla bariery stworzonej przpomocy korka
cementowego, ktory jest powszechnie stosewaretod, likwidacji otworOw w wierceniu
glebokim, rzadko jest asza nk 1*10°m/s. Poniej tej wartGci materiaty wypetniajce uwaa
si¢ za nieprzepuszczalne dla wody. Zawiesina uszaggtorwypetniagca TermorotaS posiada
wspotczynnik filtracji mniejszy i 1,9*10° m/s dziki itowo-cementowemu spoiwu stanowi
ukitad lepko plastyczny dgii czemu nie narusza uktadu otagzajgo ichsrodowiska. Cecha ta
jest charakterystyczna w catym czasi@zania zaczynu i nie pozwala na wymywanie spoiwa ze
szczelin i krasowych patzen podziemnych wod. TermorotaS jest to specjalna zamsa
stosowana w celu wypeltnienia przestrzeni ggieniowej w otworach wiertniczych, szczegdlnie
pionowych kolektorach do pomp ciepta. Jest minaralmmpozycy neutral dla srodowiska z
dodatkiem spoiw hydraulicznych o kontrolowanym pnmde. Izoluje warstwy geologiczne
zapobiegajc niekontrolowanym przeptywom wod podziemnych. Massna cementacyjna
TermorotaS uszczelnia instalacpodziemm oraz chroni 4 przed uszkodzeniem. Ponadto
TermorotaS posiada wysoka przenikdthoiepln, zapobiega wymteaaniu i wysuszaniu otworu
utatwiajac wymiarg ciepta, zachowuje praktycznie stalbjctos¢ w czasie.

. Potencjalne zageenia dlasrodowiska na etapie eksploatacji pionowych kolektor
gruntowych — zagrgenie zanieczyszczeniem poziomow wodaneh glikolem propylenowym
— nie przewiduje giwystpienia, poniewaodwierty zabezpieczonedn zawiesina cementaga
Termorota$S na catej diuga.

. Glikol propylenowy, stosowany do wypetnieniatlp z rurek PE@40x3,0 mm nie jest
substangj niebezpieczim w swietle obowazujacych przepiséw. Wypetnienie kolektorow
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pionowych stanowi bedzie 25% roztwor glikolu propylenowego i wody. Gllkpropylenowy
ulega tatwo biodegradacji svodowisku wodnym i w glebie.

. Ewentualne uwolnienie @iczynnika roboczego do warstwy wodénej z pionowego
wymiennika gruntowego, jest praktycznie nietiwe (rury PE poddane prébomsnieniowym,
uszczelnienie otworu materiatlem cememtyin TermorotaS). Czynnik roboczy nie jest
substang scisliwa i nawet niewielki jego ubytek spowoduje spadeknieinia, zauwzalny

w kottowni na gtébwnym rozdzielaczu. Jego powolnyciek max do 30 | roztworu, spowoduje
zatrzymanie pracy systemu. Taka#dooztworu nie zagra jakaci wody podziemnej, gdyczas
migracji roztworu przez uszczelnienie z materiakmentujcego TermorotaS jest znacznie
dtuzszy niz czas niezédny do jego biodegradacii.

. Odpady powstate podczas wieiicep. ztom, drewno, tworzywa sztuczne i ewentualne
wycieki substancji do gruntu ze sptaz wiertniczego (oleje, smary)etta gromadzone i usuwane
przez podmioty upowaione do odbioru tego typu odpadow.

. Ptuczka wiertnicza dmzie gromadzona w izolowanych dotach ptuczkowychp@
zakaczeniu wiercenia teren w miejscu jej gromadzen&ate upratnicty;

. Po przeprowadzeniu robo6t przewidzianym niniejszyrajgktem robot geologicznych,
powierzchnia terenu zostanie przywrdocona do piemegd stanu.

7. Whnioski i zalecenia

1. Dla potrzeb obiektow firmy VIGO System S.A. przy Boznaskiej w Qzarowie
Mazowieckim projektuje giwykona 48 wymiennikoéw gruntowych, stanoygiych dolne
zrodto energii dla pomp cieptaakzna dtugé¢ odwiertow wyniesie 600fb.

2. Dolne zrodio ciepta stanowibeda otwory wiertnicze celem wykorzystania ciepta Ziemi
Projektuje s wykona: 48 otwordw wiertniczych o diugoi 125 m:
. 36 otworow pionowych o gbokasci 125,0 m;
. 12 otwordéw skénych o diugéci 125,0 m, odchylonych od osi pionowej o 10°
I glebokasci 123,21 m (Inwestor dysponuje niewiglkpowierzchm dziatki
mozliwa do zagospodarowania).

3. Projektowane otwory wykonane zosiamrzadzeniem wiertniczym do wiercenia na
ptuczke z prawym obiegiem, do koowej gkbokasci otwordw, w obebie utworéw
czwartorzdowych i trzeciorgdowych.

4. W otworach wiertniczych zamontowane zosgtahrurki (2PEHD SDR13,6 @40x3,0 mm)
wypetnione roztworem glikolu propylenowego. Przestr piescieniowa wypetniona
zostanie mieszamrcementacyja TermorotasS.

5. W trakcie wiercenia nahly wytypowa jeden reprezentatywny otwor, z ktérego agle

pobierg proby skat z przewiercanych warstw geologicznyblezpadrednio po jego
odwierceniu nalgy pomierzy temperatug na jego dnie.

WWW. .pl

13



10.

=

10.
11.
12.

W zwiazku z utrudnieniami magymi wystpi¢ w trakcie wiercenia otwordw, wnioskuje
si¢ 0 upowanienie nadzoru geologicznego w porozumieniu z In@resn do ewentualnej
zmiany lokalizacji otworéw w olgbie dziatek ewidencyjnych.

Niniejszy projekt robot geologicznych najezgtost do Starostwa Powiatu Warszawa
Zachod w Qarowie Mazowieckim, Wydziatlu OchronySrodowiska, Rolnictwa
i Lesnictwa, ul. Poznéaska 129/133, 05-850 Aaréw Mazowiecki, w dwdch
egzemplarzach.

W zwiazku z gkbokcicia projektowanych odwiertéw, przekraczej 100 m, zgodnie
z obowhzujacymi przepisami nalg sporadzic Plan Ruchu Zaktadu, ktory nale
zatwierdz¢ w Okregowym Urzdzie Gérniczym w Warszawie.

Wyniki  zaprojektowanych prac néle opracowa w formie dokumentacji, zgodnie
z Rozporzdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie irimyc
dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r. p62.32.

Whioskuje st 0 termin wanosci projektu — do kaca 2019 r.

8. Spis wykorzystanych materiatow archiwalnych iiteratury

Kapuscinski J., Rodzoch A.Geotermia niskotemperaturowa w Polsce — stan akjual
i perspektywy rozwojwvlinisterstwoSrodowiska, Warszawa, 2006 r.;

Kleczkowski A., Mapa obszarow Gtownych Zbiornikbw Wod PodziemnyeBWP)
w Polsce wymagagych szczegdélnej ochrony990 r.;

Kondracki J.,Geografia fizyczna Polski. Mezoregiony fizycznoeegyaficzne PWN,
Warszawa 1994 r.;

Malinowski J. (red), Budowa geologiczna Polski. Hydrogeologi&Vydawnictwa
Geologiczne, Warszawa, 1991 r.;

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, Arkusz 523x&mra Zachdd 1 : 50 000;

Mapa Geologiczna bez utworéw czwart@lawych w skali 1 : 200 000 Warszawa
Zachod;

Mapa Gedrodowiskowa Polski w skali 1 : 50 000 Arkusz 5233&@wa Zachod,;

Mapa Hydrogeologiczna Polski z Okjaeniami w skali 1 : 50 000 Arkusz Warszawa
Zachad,

Mapa Topograficzna Polski w skali 1 : 50 000 ArkNs34-138-B Warszawa Zachdd,;

www.geoportal.gov.pl

www.pgi.gov.pl
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