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1. Wstep.

1.1 Inwestor.

Inwestorem zadania ,,Wykonanie odwiertow geotermalnych na potrzeby instalacji
pomp ciepta w zwigzku z kompleksowa budowa nowego zaktadu produkcyjnego
VIGO SYSTEM S.A.” jest VIGO SYSTEM S.A. z siedzibg 05-850 Ozaréw Mazowiecki
ul. Poznanska 129/133.

1.2. Inwestycja
Inwestycja jest wykonaniem instalacji dolnego zrddia ciepta dla potrzeb pomp ciepta w
budowanym zaktadzie produkcyjnym w Ozarowie Mazowieckim.

1.3. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie jest specyfikacjg techniczng wykonania instalacji dolnego zrédta
ciepta na terenie zaktadu produkcyjnego VIGO SYSTEM S.A. w Ozarowie Mazowieckim.
Opracowanie zawiera ogdlna informacje o inwestycji oraz wymagania wykonawcze i
materiatowe dla poszczegdlnych robot, zawartych w Szczegoétowej Specyfikacji Techniczne;.

2. Dane ogodlne
2.1. Lokalizacja inwestycji.

Dolne zrédto ciepta zlokalizowane jest na terenie nowobudowanego zaktadu
produkcyjnego VIGO SYSTEM S.A. ul. Poznanskiej w Ozarowie Mazowieckim.

2.2.  Wiasciciel obiektu.
Inwestycja zlokalizowana jest dzialkach bedacych wtasnoscia VIGO SYSTEM S.A. w
Ozarowie Mazowieckim.
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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (OST)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem dolnego Zrédta ciepta dla potrzeb
pomp ciepta w budynku produkcyjnym na terenie VIGO SYSTEM S.A. w Ozarowie
Mazowieckim.

1.2.  Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 1
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania wspdlne dla robdt
objetych nizej wymaganymi specyfikacjami:
* Otworowe wymienniki ciepta
* Komory zbiorcze wraz z rozdzielaczami i armaturg
* Rurociagi zbiorcze

1.4. OKreSlenia podstawowe

- Budowla - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,
stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa,

- Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt,
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania zadania budowlanego, dokonywania
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy
Wykonawcg, Inspektorem nadzoru 1
Projektantem,

- Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania
robdt zgodnie ze specyfikacja techniczng ,

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg,
upowazniona do kierowania robotami i
wystegpowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu,
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- Inspektor nadzoru - o0soba wyznaczona przez Inwestora,
upowazniona do nadzorowania robot i
wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu,

- Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja dolnego zrdédta ciepta
dla pomp ciepta
- Otworowy wymiennik ciepta - uktad przewoddéw i armatury wraz z obudowa

stuzacy wymianie ciepta pomiedzy
powierzchnig ziemi a gérotworem, do
wykonania ktérej wymagany jest otwor
wiertniczy

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
STWiORB 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze
Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy i ksigge obmiaréw robot.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek odpowiedzialno$ci za wytyczenie punktow
pomiarowych i ich ochrone¢ do chwili koncowego odbioru robét, a takze wytyczenie
lokalizacji wiercen. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Projekt budowlany

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz:
a) Projektu zagospodarowania terenu z naniesiong lokalizacja otworéw wiertniczych
b) Projektu robét geologicznych
¢) Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dolnego zrédta
ciepta dla pomp ciepta
d) Mapy zagospodarowania terenu
Wykonawca na swéj koszt opracuje plan ruchu zaktadu wykonujacego roboty geologiczne
na wykonanie otworéw wiertniczych celem wykorzystania ciepta z ziemi dla potrzeb
obiektow VIGO SYSTEM S.A. w Ozarowie mazowieckim.

1.5.3. Zgodno$¢ wykonania robot ze STWiORB

STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6élnione w cho¢by w jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw, obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci :
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* Umowa

* Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

* Projekt rob6t geologicznych
Wykonawca nie moze wykorzystywac dla wlasnych celow btedow w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wykonane roboty i dostarczone do ich wykonania materialy winny by¢ zgodne ze STWiORB.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne ze STWiORB, ale osiggni¢to
mozliwg do zaakceptowania jakos$¢ elementéw robét, Inspektor nadzoru moze uznac takie
roboty i zgodzi€ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny
kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu lub STWiORB. W przypadku
gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne ze STWiORB i1 wptyneto to na nie
zadawalajaca jakos¢ budowli, to takie materiaty i roboty nie zostang zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ zdemontowane i
zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy

Projekt organizacji pracy na terenie zaktadu VIGO SYSTEM S.A. na czas
wykonywania dolnego zrddta ciepta zostanie opracowany przez Wykonawce Robét 1
zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Obowigzek prawidtowego oznakowania, zapewniajacego bezpieczne warunki realizacji robot
spoczywa na Wykonawcy.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w cene¢ kontraktowgq.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robodt przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac
zniszczen w srodowisku naturalnym.
Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczenia przed :

* zanieczyszczeniem ciekoOw wodnych paliwami, olejami, chemikaliami i innymi

szkodliwymi substancjami;

* mozliwo$cig powstania pozaru;
Praca sprz¢tu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowac
zniszczen w srodowisku naturalnym.
Zbiorniki materiatéw napgdowych, olejoéw i innych szkodliwych dla §rodowiska substancji
powinny by¢ wykonane i1 obstugiwane w sposdb gwarantujacy ich nie przedostanie si¢ do
srodowiska naturalnego.
Wykonawca powinien przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac
sprawny sprz¢t przeciwpozarowy. Maszyny i1 urzgdzenia napedzane silnikami powinny by¢
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem si¢ iskier.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat rob6t albo personel Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisOw ochrony przeciwpozarowe;j .
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy na terenie placu budowy .

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo personel Wykonawcy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Pracownicy

Wiercenia moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajgce stwierdzone
kwalifikacje zgodnie z Prawem Geologicznym i Gérniczym. Sg to osoby kierownictwa i
dozoru ruchu zaktadu gérniczego.

Prace muszg by¢ prowadzone pod nadzorem osoby, ktéra uzyskata kwalifikacje Kierownika
Ruchu Zaktadu Goérniczego w Urzedzie Gorniczym.

Nadz6r nad pracami terenowymi musi sprawowac¢ uprawniony geolog posiadajacy
uprawnienia kat. IV lub V.

Osoby pracujgce na wiertni musza by¢ przeszkolone w zakresie BHP na danych
stanowiskach.

1.5.9. Utrzymanie robot
Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w

zadawalajacym stanie przez okres realizacji robot 1 aby nie zagrazaty bezpieczenstwu ruchu
drogowego.

2. MATERIALY

Materialy przeznaczone do zabudowy winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
STWiORB, winny by¢ wykonane wg odpowiednich norm i posiada¢ wymagane aprobaty
techniczne, atesty i certyfikaty.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywana i sklfadowania
materiatow zapewniajacych zachowanie ich jakosci i przydatnosci do ich zabudowy.
Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w spos6b umozliwiajacy inspekcje materiatow.
Miejsca czasowego skladowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu rob6t
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wykonanych robét. Sprzet uzywany do
robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazanych w STWiORB, projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru i planie ruchu zaktadu wykonukjacego roboty geologiczne.

Stan techniczny, ilo$¢ 1 wydajnos¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami podanymi w STWiORB i w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robét i przewozonych materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace ruchu
drogowego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami kontraktu,
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robot, za ich zgodnos¢ ze STWiORB,
Programem Zapewnienia Jakosci, Projektem organizacji Robdt oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Inspektor nadzoru bedzie podejmowat w sposdb sprawiedliwy decyzje we wszystkich
sprawach zwigzanych z jakos$cig robdt, oceng jakosci materiatow i postepem roboét, a ponadto
we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja STWiORB oraz dotyczacych akceptacji
wypelnienia przez Wykonawce warunkéw kontraktu.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw lub elementéw
robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, STWiORB, a takze w
normach i wytycznych.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt 1 wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtaczajac przygotowanie i produkcje
materialow.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu przez Wykonawce. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania

przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on

zamierzony sposOb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z STWiORB.

Program zapewnienia jakos$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych

elementow robot.

- system (sposdb i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych

robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego

lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

a takze wyciaganych wnioskOw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje 1 ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob 1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrol¢ jakosci rob6t i stosowanych materia-
t6w. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel, laborato-
rium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz robdét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czesto-
tliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWiORB.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw i
robot ponosi Wykonawca".
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

ROZWOJU REGIONALNEGO P x
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posiadajg deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskie] Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 11
ktore spetniajg wymogi SST.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy.
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce¢ w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenia dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby ktdra
dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty muszg by¢ oznaczone kolejnym
numerem i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy, i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

* date przekazania Wykonawcy placu budowy;

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramu robdt;

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych robot;

* przeszkody w prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru;

* daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

* zgloszenie i daty odbioru robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, odbioréw
czesciowych i koncowych robét;

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét;

* inne istotne informacje o przebiegu robot;

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszg by¢
przeditozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy, oprocz wymienionych wyzej zalicza si¢ :
* zgloszenie realizacji zadania;
* protokoty przekazania placu budowy;
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
* protokoty odbioru robot;
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* protokoty z narad i ustalen;
Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy musza by¢ zawsze dostepne dla Inspektora
nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioru robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy :

* odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czg¢sciowemu,
* odbiorowi koncowemu.

7.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci, ktore w dalszym ciggu realizacji ulegng zakryciu, odbior tych robot musi by¢
wykonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér winien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia.

Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw, w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z STWiORB i
uprzednimi ustaleniami. W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Inspektor nadzoru
ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W
wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

7.3.  Odbior techniczny czeSciowy

Odbidr techniczny czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot.
Odbioru technicznego czgsciowego robdt dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze
koncowym. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru. Odbiory realizowane bgdg zgodnie z
warunkami umowy.

7.4. Odbior koncowy roboét

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty :
* protokoty wszystkich odbioréw technicznych cz¢sciowych;
* inwentaryzacja geodezyjna calej instalacji na planie sytuacyjnym wykonana przez
uprawnionego geodete;
* protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
* protokoty z préb przeptywu poszczegdlnych otworowych wymiennikéw ciepta
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Odbidr koncowy polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ilo$ci, jakosSci 1 wartos$ci.
Zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego musi by¢ stwierdzona przez
kierownika rob6t wpisem w dzienniku budowy z bezzwlocznym powiadomieniem tym fakcie
na piSmie Inspektora nadzoru.
Odbidér koncowy robot musi nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt, kompletno$ci oraz
prawidlowosci operatu kolaudacyjnego.
Odbioru koncowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonuje oceny jako$ci robdt na podstawie badan
przedstawionych dokumentéw, wynikéw badan, wizualnej oceny oraz zgodno$ci wykonanych
robdt z STWiORB. W toku odbioru koncowego robét komisja powinna zapoznac si¢ z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbioréw technicznych czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonywania robot
uzupetniajacych i robt poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja przerywa swoje
czynnosci i ustala termin odbioru koncowego.

7.5.  Odbiér ostateczny, pogwarancyjny

Odbidr ostateczny, pogwarancyjny dokonywany jest po okresie gwarancyjnym i
polega na ocenia wykonywanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

Wykonawca ma obowigzek dokonania na koniec okresu gwarancyjnego pomiaréw
poprawnosci pracy systemu w okresie grzewczym oraz — w przypadku, gdy bedzie to
konieczne — kalibracji uktadu.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke rozliczeniowa ustalong dla danej cze¢sci robot.
Cena ryczaltowa pozycji rozliczeniowej musi uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz
czynnosci 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w pkt. 8 SST dla tej roboty.
Stawka jednostkowa obejmuje :

* robocizne¢ bezposrednia;

* wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu;

e wartos$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi;

* Kkoszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
ptace pracownikOw nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy,
wydatki dotyczace bhp;

* ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe¢ placow, oplaty za wywiezienie i
utylizacj¢ zwiercin i ptuczki wiertniczej, koszty opracowania projektu czasowe;j
organizacji ruchu, koszt oznakowania rob6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy.

» zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkdw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robét.
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* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do stawek jednostkowych
nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w
kosztorysie ofertowym jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robdt objetych tg pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w
warunkach kontraktu.

2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Wspélny Stownik Zamoéwien (CPYV)
Glowny przedmiot : 42511000-1 Wymienniki ciepta i maszyny do skraplania
powietrza i innych gazéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji dolnego zrddta ciepta dla
pomp ciepta pracyjacych w obiektach VIGO SYSTEM S.A. w Ozarowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z kompleksowym wykonaniem dolnego zrédta ciepta dla pomp ciepta w sktad,
ktérego wchodzg nastgpujace elementy:

- 36 szt. otworowych wymiennikéw ciepta o glgbokosci 125 m i §rednicy otworu 143 mm;

- 12 szt. skoSnych otworowych wymiennikow ciepta o dlugosci 125 m (gh. 123,1 m) 1

srednicy otworu 143 mm odchylonych od osi pionowej o 10°;

- 2 prefabrykowane zelbetowe komory zbiorcze wykonane z betonu klasy C40/50 o
wymiarach 2500x1850x1500 mm z pokrywa zelbetowg z otworem @ 600 mm, nadstawka
zelbetowa przykryta wlazem zeliwnym szczelnym klasy D400;

- 24-ro sekcyjny rozdzielacz (zasilajacy i powrotny) o srednicy 125 mm wykonany z
polipropylenu w uktadzie Tichelmann'a. Wyposazony w zawory kulowe odcinajace, na
wejsciach rur wymiennika, manometry, odpowietrznik oraz zawor do glikolu. Na wyjsciu
z komory zamontowane beda przepustnice migdzykotnierzowe;

- 2 rurociagi zbiorcze na odcinku pomi¢dzy komorami zbiorczymi a bydynkiem, wykonane
z rur polietylenowych PE100 SDR 17 PN 10 o $r. 125 x 7,4 mm zakonczone
przepustnicami mi¢dzykotnierzowymi w powstajagcym obiekcie.

1.4. OKreslenia podstawowe
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1.4.1. Pojecia podstawowe

- otworowy wymiennik ciepta — uklad przewodow i armatury wraz z obudowa
stuzacy wymianie ciepta pomiedzy powierzchnig ziemi a gérotworem, do
wykonania ktérej wymagany jest otwor wiertniczy.

- rurocigg zbiorczy — odcinek przewodu aczacego komore rozdzielczg dolnego

zrodta ciepta z pompami ciepta w projektowanym budynku.

1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia dolnego zrédla ciepta
- komora rozdzielcza — obiekt na przewodzie zbiorczym, przeznaczony do
zainstalowania rozdzielaczy wraz z armaturg odcinajacg
- przepustnica/zawor odcinajgcy — zaw6r zabudowany w komorze rozdzielczej
(budynku), przeznaczony do zamykania odcinka tlocznego.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich sktadowania podano w OST pkt. 2.
Materialy zakupione przez Wykonawce, dla ktérych normy przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenia
Inspektora nadzoru.

2.1.1. Otworowe wymienniki ciepta

Rury otworowego wymiennika ciepta musza by¢ wykonane z polietylenu PE100 RC
SDR 13,6 PN 12,5 o $rednicy zewngtrznej rury 40 mm. Wymaga si¢, aby dostarczone na
miejsce budowy rury otworowego wymiennika ciepta posiadaty dokument stwierdzajacy
wykonanie proby ci$nieniowej w zakladzie produkcyjnym.
Otworowy wymiennik ciepta w dolnej czesci powinien konczy¢ si¢ butem, w ktérym
wystepuje 1 zgrzew elektrooporowy. Nie dopuszcza si¢ zastosowania butow z 2 lub 4
zgrzewami (zatgcznik nr 1).
Laczenie rur otworowych wymiennikow ciepta z poziomymi odcinkami nalezy wykonac za
pomoca ksztattek elektrooporowych (muf). Potgczenia z armaturg wykonac za pomoca
ksztattek przejsciowych PE/stal.

2.1.2. Rurociagi zbiorcze

Rurociagi gtéwne pomiedzy komorami zbiorczymi, a budynkiem musza by¢ wykonane
z PE100 SDR 17 PN 10 o ér. 125 mm. Poszczeg6lne odcinki rurociggu nalezy potaczy¢
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metoda doczolowa. Dopuszcza si¢ zastosowanie potgczen za pomocg ksztattek
elektrooporowych przy zatamaniach wymagajacych zastosowania kolan, oraz przy tagczeniu
rurociagu z komorg zbiorcza.

2.1.3. Komory zbiorcze

Prefabrykowane zelbetowe komory zbiorcze o wymiarach 2500x1850x1500 mm
nalezy wykonac¢ z betonu klasy C40/50 i wodszczelnosci W-8, z pokrywa zelbetows z
otworem @ 600 mm. Nadstawke zelbetowg nalezy przykry¢ wtazem zeliwnym szczelnym
klasy D400.
Komory zbiorcze wraz z wszelkimi wejSciami oraz wyj$ciami przytagczy musza by¢
wodoszczelne.

2.1.4. Rozdzielacz wielosekcyjny

Rozdzielacz 24-ro sekcyjny (zasilajacy i powrotny) o $rednicy 125 mm wykonany z
polipropylenu w uktadzie Tichelmann'a. Rozdzielacz wyposazony w zawory kulowe
odcinajace, na wejsciach rur wymiennika, manometry, odpowietrznik oraz zawoér do glikolu.

2.1.5. Armatura

Armatura przystosowana do pracy z roztworem glikolu.
Zawory odcinajace przystosowane do pracy przy PN 16 i Tmax = 120 °C.
Przepustnica mi¢dzykotnierzowa z napgdem recznym dzwigniowym, PN 16 1 Tmax = 120 °C,
korpus z zeliwa sferoidalnego, dysk ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI 316L.

2.1.6. Mieszanka do wypelniania przestrzeni w otworach wiertniczych

Zaczyn uszczelniajacy przestrzen pierscieniowg otworowego wymiennika ciepta
powinien:
 zapewni¢ wysokg przenikalno$¢ cieplng > 2W/(m2-K),
* zapewni¢ wysoka szczelno$¢ otworu, wspétczynnik filtracji < 1,9-10-10 m/s,
* zapewni¢ catkowitg stabilnos¢ otworu
* zapobiec tagczeniu warstw wodonos$nych.

2.1.7. Nosnik ciepta

Rury otworowego wymiennika ciepta nalezy wypetni¢ 30% mieszaning glikolu
propylenowego i wody o temperaturze krzepnigcia nie wyzszej niz -10°C.
Nosnik ciepta powinien zawiera¢ zestaw inhibitorow oraz odpowiednig rezerwe alkaliczng
zabezpieczajacg przed korozjg wszystkie popularne metale uzywane do budowy instalacji.

Nosnik ciepta musi by¢ ptynem biodegradowalnym.

2.1.8. Kruszywo na podsypke

14



Eur_OPEJSkIE = ROZWOJU REGIONALNEGO P x
Inteligentny Rozwd)

Fundusze UNIA EUROPEJSKA R
EUROPEJSKI FUNDUSZ (SRS

Podsypka ma by¢ wykonana piasku. Grubos¢ 10 cm. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-B-06712, PN-B-11111.

2.2. Skladowanie materialow
2.2.1. Rury, rozdzielacz i armatura

Rury PE dostarczane sg w oryginalnie opakowanych wigzkach i powinny by¢
sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalny opakowaniu. Rury polietylenowe PE do
srednicy do 110 mm sg produkowane w zwojach. Nalezy zastosowac nast¢gpujace zasady
sktadowania :

- jako generalng zasade nalezy przyja¢ sktadowanie rur na réwnym podtozu,

- wigzki nalezy sktadowac¢ w pozycji poziomej, do wysokosci nie przekraczajacej 1,5 m

- oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnie 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie

- luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na

podktadach drewnianych o szeroko$ci min 10 cm, grubos$ci 2,5 cm 1 rozstawie co 1-2

m
- stosy winny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w

odstgpach co 1-2 m
- wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw ruri 1,0 m

wysokosci.

Jezeli sktadowane rury PE nie zostang wbudowane w ciggu 12 miesi¢cy nalezy nakry¢ je
nieprzezroczystg folig z PCV lub wykona¢ zadaszenie celem ochrony przed wptywem
promieniowania UV. Nie wolno nakrywa¢ rur w spos6b uniemozliwiajacy ich przewietrzanie.

Rozdzielacz, armatura — rozdzielacz i armature nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych. Czesci drobne armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja i ttuszczami
technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania
powinny by¢ zaslepione.

2.2.2. Komory zbiorcze, pokrywy, wlazy

Komory zbiorcze, pokrywy i wlazy mozna sktadowac¢ na gruncie nieutwardzonym
wyroOwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywania na grunt nie przekracza 0,5 Mpa.

2.2.3. Mieszanka do wypelniania przestrzeni w otworach wiertniczych
Sktadowanie zaczynu uszczelniajacego w workach Wykonawca winien zapewni¢ w
magazynach zamkni¢tych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od
wilgoci.
2.2.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w

sposOb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania obudowy studni gl¢binowej

Wykonawca przystepujacy do wykonywania sieci i przylaczy wodociggowych winien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu :

- koparko-spycharka 0,25 m?

- wiertnica samojezdna obrotowa o glebokosci wiercenia do 350 m, z masztem o
wysokosci 8,4 m i udzwigu 5 kN

- pompa ptuczkowa o wydajnosci 40 m>/h i ci$nieniu 6,3 MPa

- pompa mieszajaca do zattaczania zaczynu uszczelniajgcego o mocy 5,5 kW i
maksymalnym ci$nieniu roboczym 30 bar

- kompresor o wydajnosci 250 1/min

- samochdd dostawczy do 0,9 T

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 T

- samochod samowyladowczy do 5 T

- zgrzewarka doczotowa do rur PE o sr. do 160 mm

- zgrzewarka elektrooporowa do rur PE o §ér. do 160 mm

- zuraw samochodowy do 6 T

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do

technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego

ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Przepisy ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport rur

Rury powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas
przewozu. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur PE nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
wymagan:

- przew6z powinien by¢ wykonany wytacznie samochodami skrzyniowymi o
odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce rur wystajace poza skrzyni¢ tadowng nie
byly dtuzsze niz 1 m.

- rury fabrycznie zapakowane- przy ukfadaniu ich w stosy obowigzujg te same zasady
co przy sktadowaniu, z tym, ze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekracza¢ 1 m.

- rury przewozone luzem, powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenia tektury i desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyni samochodu.

- przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia —5° C do + 30° C, w
kazdych warunkach transportu, przy przenoszeniu i sktadowaniu oba konce rur
powinny by¢ zabezpieczone deklami ochronnymi.
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- roztadunek rur w wigzkach o wigkszych srednicach wymaga uzycia podnosnika z
zawiesiem dwuciegnowym i trawersg z dwoma ciggnami z liny migkkiej np.
bawelniano-konopne;j.

- zatadunek i wytadunek pojedynczych rur matych srednic (do 250 mm) nie wymaga
uzycia sprzetu specjalnego, rury mogg by¢ przenoszone r¢cznie.

4.3. Transport armatury

Armature nalezy transportowa¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym. Czg$¢ armatury
nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport komoér zbiorczyw, pokryw

Komory zbiorcze, pokrywy winny by¢ transportowane samochodami
skrzyniowymi w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. W celu
usztywnienia utozonych elementow oraz zabezpieczenia styku ze §cianami $rodka transportu
nalezy stosowac przekladki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatobw oraz ciegna z drutu mocowane do podkitadéw lub zaczepéw na s$rodkach
transportu.

4.5. Transport wlazéw zeliwnych

Transport wlazéw zeliwnych moze odbywac¢ si¢ samochodami skrzyniowymi. Bloki
moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej. Ladunek powinien by¢ zabezpieczony
przed mozliwos$cig przesuwu w czasie jazdy.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport mieszanki do wypelniania przestrzeni w otworach wiertniczych
Transport mieszanki do wypelniania przestrzeni w otworach wiertniczych

pakowanej w worki powinien odbywac¢ si¢ samochodami krytymi, chronigcymi materiat
przed zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST pkt. 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robdt, na podstawie Projektu robét geologicznych i

Planu ruchu zaktadu gorniczego Wykonawca powinien :

- ogrodzi¢ i oznakowac¢ miejsce prowadzonych prac,

- ustali¢ miejsce sktadowania urobku,

- ustali¢ miejsce poboru wody i energii elektrycznej,

- ustali¢ miejsce sktadowania materiatow,

- ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa,

- przygotowac doty urobkowe oraz poprowadzi¢ kanal umozliwiajacy staty przeptyw
ptuczki wiertniczej,

- wytyczyc¢ lokalizacje otwordOw wiertniczych oraz komor zbiorczych wraz trasg
przewodow oraz ustali¢ repery,

- zapewni¢ nadzor geologiczny nad prowadzeniem robot .

5.2. Roboty wiertnicze

Roboty wiertnicze polegaja na wykonaniu 48 szt otworowych wymiennikéw
ciepta, ktére rozmieszczone bgdg na 2 niezaleznych polach otworéw. Kazde z p6l sktadac sig
bedzie z 18 szt otworowych wymiennikow ciepla 1 6 szt. sko$nych otworowych
wymiennikow ciepta odchylonych od osi pionowej o 10°. Wiercenie otwordw nalezy
przeprowadzi¢ urzadzeniem wiertniczym do wiercenia na ptuczke z prawym obiegiem.
Wiercenie nalezy rozpocza¢ swidrem gryzowym o srednicy 717 (190,5 mm) pod kolumneg
rur konduktorowych o $rednicy 168,3 mm, posadawiajac ja na gltebokosci 6,0 m. Dalej
wiercenie nalezy kontynuowaé swidrem gryzowym o srednicy 143 mm do glebokosci
koncowej otworu (tj. odpowiednio 125,01 123,1 m).

Podczas prowadzenia robdt geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian
litologicznych oraz warunkéw hydrogeologicznych w otworach wiertniczych.

Podczas wiercenia nalezy stosowac ptuczke wiertnicza posiadajaca odpowiednio duza
gestos¢, tak dobrang, by utrzymywata stabilno$¢ $cianek wykonywanych otworéw i
uszczelniala je. Pluczka ta nie powinna ulega¢ rozcienczeniu w kontakcie z woda,
zapobiegajac tym samym przenikaniu jej do wéd podziemnych.

Pluczka wiertnicza zutylizowana zostanie przez firm¢ posiadajaca wazne zezwolenia. Urobek
z wiercenia wywieziony zostanie na sktadowisko. Koszty utylizacji pluczki wiertniczej oraz
wywiezienia urobku z wiercenia otworéw ponosi Wykonawca roboét.

W trakcie prowadzenia rob6t wiertniczych nalezy pobra¢é probki gruntu z dwoéch
reprezentatywnych otworéw, zgodnie z projektem robdt geologicznych. Probki beda
przechowywane przez Wykonawce robdt do czasu zatwierdzenia przez organ administracji
geologicznej dokumentacji powykonawcze;.

Po osiggnieciu planowanej gltebokosci, w kazdym z otworéw nalezy zainstalowac
petle w ksztatcie U-rurki, wykonang z polietylenu PE100 RC SDR 13,6 PN 12,5 o $r. 40 mm.
Przed wprowadzeniem rur otworowego wymiennika ciepta do otworu wiertniczego, nalezy
sprawdzi¢ szczelnos¢ catego uktadu poddajac go cisnieniu 6 atm. przez okres 30 min. (PN-EN
15450).

Po opuszczeniu do otworu pionowego kolektora w postaci U-rurki, nalezy wykonac
wokot niego uszczelnienie mieszankg do wypetniania przestrzeni w otworach wiertniczych.
Uszczelnienie nalezy wykona¢ metodg iniekcyjng od dotu do gory, za pomoca specjalnej
pompy iniekcyjnej, zattaczajac do otworu ok. 2,5 ton zaczynu uszczelniajacego.

5.3. Roboty ziemne
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Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10736;1999. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopdéw, krzyzujacych si¢ lub
biegnacych réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonywa¢ jako liniowe o $cianach pionowych umocnionych lub
skarpowych. Metody wykonania rob6t- wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, posiadanego sprzetu mechanicznego lub istniejacego
uzbrojenia. Przy zblizaniu si¢ do istniejacego uzbrojenia wykopy bezwzglednie wykonywac
recznie. Szeroko$¢ dna wykopu ze skarpami 0,6 m , wykopu umocnionego dla rurociggéw o
srednicach Dn. :

- do 150 mm — 0,90 m

- do 200 mm — 1,00 m

- do 250 mm - 1,05 m

Deskowanie $cian wykopow nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Grunt z
wykopu powinien by¢ sktadowany na odktad. Wejscie po drabinie do wykopu powinno by¢
wykonane z chwilg osiagnigcia gltebokosci > od 1,0 m od poziomu terenu, w odleglosci nie
przekraczajacej 20 m.

Dno wykopu winno by¢ réwne, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rze¢dnej projektowanej o 0,05- 0,20 m (w zaleznosci od odwodnienia i
sposobu wykonania- reczny lub mechaniczny). Reczne poglebienie wykopu o pozostate 0,05-
0,20 m powinno by¢ wykonane bezposrednio przed montazem rurociggow.

W miejscu krzyzowania si¢ ciggéw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie
wykopow z barierkami dla pieszych.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane co najmniej nastgpujace warunki :

- gbrne krawedzie bali umocnien wykopéw powinny wystawac co najmniej 15 cm
ponad szczelnie przylegajacy teren,

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.4. Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym
podtozu. Przed przystgpieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego
wykopu. W gruntach sypkich, suchych (normalnej wilgotno$ci) piaszczystych, zwirowo-
piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i gliniasto-piaszczystych podiozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W tych warunkach gruntowych rury PE mozna posadowi¢ bezposrednio na dnie
wykopu, dajac pod rury tylko warstwe wyrOwnawczg z gruntu rodzimego, nie zageszczong o
grubosci 10 cm, z wyprofilowaniem stanowigcym lozysko nosne. Grunt nie powinien
zawiera¢ ziaren wigkszych od 20 mm. Dla naruszonego podloza gruntow rodzimych, ktore
stanowi¢ miaty podtoze naturalne lub spoistych glin, itéw nalezy wykona¢ podsypke (fawg) o
grubosci 20 cm lecz nie mniejsza niz 15 cm, zaggszczong. Materiat na podsypke to - piasek,
ttuczen, zwir. W gruntach nawodnionych, (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy
wykonac¢ z warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm.

5.5. Roboty montazowe
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5.5.1. Warunki ogolne

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zrodta ciepta.
Gtebokos¢ utozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkow
zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu rury do powierzchni terenu byto wieksze niz gtebokosé
przemarzania gruntow (hz), wg PN-81/B-03020 o 0,40 m. W przypadku prowadzenia
przewodow powyzej strefy przemarzania, przewody nalezy ociepli¢ tupkami poliuretanowymi
w ostonie z folii PCV o gr. 40 mm dla rur o $r. 40 mm 1 100 mm dla rur o $r. 125 mm.

Dopuszcza si¢ w zalezno$ci od polozenia pozostalych sieci zewnetrznych, jedno
zaglgbienie w centralnej czgsci rurociggu zbiorczego tak, aby w najwyzszych miejscach
zataman przewodéw (komory, kottownia) zapewni¢ mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.

Odcinki rur zasilajacych 1 powrotnych z rur PE100 RC SDR 13,6 PN 12,5 o sr. 40
mm uktadane sg na odcinkach poziomych w odst¢pach migedzy rurami 30-40 cm, natomiast
rurociggi PE100 SDR 17 PN 10 o $r. 125 mm, ukladane sg w obregbie pola odwiertow
zasilanie nad powrotem, a poza polem odwiertéw rurociagi rozchodzg si¢ na rurg zasilajaca
obok rury powrotu w odlegtosci nie mniejszej niz 40 cm.

Skrzyzowania rurociggéw z istniejgcym  uzbrojeniem podziemnym

zabezpieczy¢ za pomoca tupkow polistyrenowych o $rednicy 125/225 mm, na dlugosci
rownej przeszkodzie plus 0,5 m za i przed przeszkoda.

5.5.2. Wytyczne ukladania i montazu rur

Ogolne warunki uktadania i montazu rur z PE :

- Przewody z PE mozna uklada¢ przy temperaturze otoczenia 0° C do 30°C,

- Sposéb montazu rur przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow,

- Do budowy przewodu moga by¢ uzyte tylko rury, ksztattki i tagczniki z PE nie
wykazujace uszkodzen i pekniec,

- Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza.
Podloze profiluje si¢ w miar¢ uktadania odcinkow rurociggdéw,

- Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na calej swojej dtugosci w
co najmniej ¥4 swego obwodu,

- Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku nalezy wykona¢ za pomoca
odpowiednich tukéw,

- Przejscia rur PE ( przewody zbiorcze ) przez $ciany betonowe komér rozdzielczych i
sciany budynku uszczelni¢ za pomocg fancuchow uszczelniajacych,

- Laczenie rur i ksztattek z PE z innymi materiami i armaturg wykonuje si¢ za pomocg
ksztattek przejsciowych kotierzowych lub gwintowanych,

- Laczenie rur PE otworowych wymiennikéw ciepta z poziomymi odcinkami nalezy
wykona¢ za pomocg ksztaltek elektrooporowych,

- Laczenie rur PE rurociaggéw zbiorczych nalezy wykonaé poprzez zgrzewanie czolowe
lub w szczegdlnych przypadkach elektrooporowo ( kolana, przylacza do komory
rozdzielczej)

- Po wykonaniu warstwy ochronnej z piasku nad przewodami PE, 35 cm nad rurg
nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczga koloru pomaranczowego.

Do czasu przeprowadzenia pozytywnej proby ci$nieniowej ztacza rur powinny zostac
odstonigte.
Po zakonfczeniu prac instalacje dolnego zrodia nalezy napetni¢ roztworm glikolu
propylenowego i wody o stezeniu réwnym 30%.
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5.5.3 Komory zbiorcze

Centralnym elementem kazdego pola otwor6w beda komory zbiorczo-
rozdzielaczowe: K1, K2. Rury otworowych wymiennikéw ciepta z kazdego pola faczone beda
z komorg zbiorczg za pomocg poziomych odcinkéw z rur PE100 RC SDR 13,6 PN 12,5 o $r.
40 mm. Odcinki poziome rurociggdw pomiedzy otworami, a komorami zbiorczymi nalezy
ulozy¢ ze spadkiem ok. 0,3% w kierunku otworéw wiertniczych. Minimalne przykrycie rur
przy otworze wynosi 1,6-2 m (fagodny promien przejscia rur z pionu w poziom), a przy
wejsciu do komory 1,2 m. Odcinki rur zasilajacych i powrotnych z rur PE100 RC SDR 13,6
PN 12,5 o ér. 40 mm uktadane sg na odcinkach poziomych w odstepach migdzy rurami 30-40
cm. PrzejScie rur otworowych wymiennikow ciepta przez S$ciany komory zostanie
uszczelnione uszczelkg gumowa oraz bitumiczng masg uszczelniajgcg.

Prefabrykowane zelbetowe komory zbiorcze K1 i K2 o wymiarach 2500x1850x1500
mm wykonane begdg z betonu klasy C40/50 i wodoszczelnosci W-8. Komory zostang zakryte
pokrywa zelbetowg z otworem na witaz o $rednicy 600 mm. Na wilaz zostanie zamontowana
nadstawka zelbetowa, ktdra zostanie przykryta wtazem zeliwnym szczelnym w klasie D400.
Wykop pod komor¢ zbiorczg powinien by¢ okoto 10 cm glebszy niz rzedna docelowa
dna komory. Pod komor¢ nalezy przygotowaé¢, wyr6wnac¢ i wypoziomowac suchy beton
minimum klasy C12/15 o grubosci ok. 10 cm. Komor¢ zbiorcza nalezy umiesci¢ na dnie
wykopu jako gotowy prefabrykat. Komore nalezy na dnie wykopu wypoziomowac.
Komory beda miaty zamontowane drabiny wiazowe.
Zewngtrzne $ciany komory nalezy zbezpieczy¢ wodoszczelng masg bitumiczng.
Komory begda wyposazone w 24 -ro sekcyjne rozdzielacze (zasilajagcy i powrotny) wykonane
w uktadzie Tichelmann'a. Rozdzielacze wykonane z polipropylenu z rur o $rednicy 125 mm.
Przewody PE taczone z rozdzielaczami za pomoca ztaczek przejsciowych. Na wejsciu
przewodéw PE do rozdzielacza beda zainstalowane manometry. W rozdzielaczach zostang
zainstalowane odpowietrzniki i zawor do uzupelnienia glikolu. Na wyjsciu przewodow z
komory rozdzielaczowej beda zainstalowane przepustnice odcinajace. Przej$cia rurociggéw
PE o sr. 125x7,4 mm przez Sciany komory beda uszczelnione za pomocg tancuchéw
uszczelniajacych.
Z komor zbiorczych do pomieszczenia pomp ciepta w projektowanym bydynku prowadzone
beda zbiorcze przewody z rur polietylenowych PE100 SDR 17 PN 10 o $r. 125 mm

5.5.4. Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajgca (przepustnice zaporowe z napedem r¢cznym) nalezy
instalowa¢ w komorze zbiorczej oraz na wejsciu rurociggéw zbiorczych do budynku.

5.5.8. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie.

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i
cieplnej. Do wykonania zasypki nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze proby
ci$nieniowej sieci. Grubo$¢ warstwy ochronnej - powinna wynosi¢ 0,3 m ponad wierzch rury.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno i $rednioziarnisty.

Po wykonaniu obsypki i jej zaggszczenia mozna przystgpi¢ do wypelnienia pozostalego
wykopu (zasypki). Do wypelnienia wykopu mozna uzy¢ materialu rodzimego z
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zastrzezeniem, ze wielkos$¢ czgstek nie przekracza 30 cm.

Material w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu do uzyskania stopnia zageszczenia Is nie mniej niz 0,97 zmodyfikowane;j
wartosci Proctora. Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania
optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN/B- 02480.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :
- okresli¢ stan terenu,
- ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustali¢ metody wykonania wykopow,
- ustali¢ metody prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania robét.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli
prowadzonych robdot w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru.

W czasie kontroli i badania winny obejmowac :

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy w tym zabezpieczenie terenu
wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

- obudowa wykopo6w,

- zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzeh podziemnych,

- zej$cia do wykopow,

- bezpiecznej odlegtosci od budowli sgsiadujace;,

- podtoza naturalnego i wzmocnienia,

- badania w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych 1 ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
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badanie wykonania obiektow budowlanych w tym :

a) badanie podtoza

b) izolacji wodoszczelnej

c) zabezpieczenia przed korozjg

d) sprawdzenie przejS$¢ rurociagéw przez Sciany

e) sprawdzenie montazu przewodow i armatury

f) sprawdzenie rzednych posadowienia oraz sprawdzenie drabinek wtazowych i
urzadzen wentylacyjnych

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie przeptywu poszczegdlnych otworowych wymiennikéw ciepta

badanie warstwy ochronnej obsypki przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw

zageszczenia poszczegllnych warstw.

. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ = 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm

b) dla pozostatych przewodéw 5 cm.

réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego
punkcie :

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm

b) dla pozostatych przewodéw = 2 cm.

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekraczac:

a) dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm

b) dla pozostatych przewodéw 2 cm.

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
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technologiczne czynnos$ci zwigzane z budowa studni gtebinowej, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze
- roboty ziemne z obudowa scian wykopow
- przygotowanie podioza
- roboty montazowe wykonania rurociggéw
- roboty montazowe wykonania komor zbiorczych wraz z rozdzielaczami i armaturg
- wykonanie otworowych wymiennikow ciepta
- wykonanie izolacji
- proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zageszczenie wykopu
Odbiér roboét zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

7.3.  Odbiér techniczny czesciowy roboét

Przy odbiorze czg¢sciowym powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:

- dziennik budowy

- dowdd uzasadniajgcy zmiany 1 uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialéw speiniajace wymogi PN i
aprobat technicznych,

- protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

- specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z Wykonawca robét, dotyczace jakosci
prac.
Przebieg i wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czgsciowych powinny
by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do dziennika budowy
lub dotaczone do niego w sposdb trwaly i podpisane przez cztonkéw komisji.

7.4. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

- inwentaryzacje geodezyjng otworéw wiertniczych, komoér zbiorczych oraz przewodow
na planie sytuacyjnym wykonang przez uprawnionego geodete,

- protoko6t przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,

- protokoty z prob przeptywu poszczegdlnych otworowych wymiennikow ciepta
O zgodnosci wykonanych robét z projektem bada si¢ sprawdzajac :

- czy przedtozono wszystkie dokumenty podane w pkt. 7.317.4.,

- przediozone dokumenty pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

- czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do
projektu i umotywowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora
nadzoru,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

- sprawdzenie materiatow przewidzianych do wbudowania, na zgodnos¢ z PN i
aprobatami technicznymi, polega na poréwnaniu ich z wymaganiami okre§lonymi w
projekcie

- wykonanie dokumentacji geologicznej z wykonanych prac wiertniczych.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru koncowego powinny by¢ ujete w

protokdle. Wyniki badan nalezy uzna¢ za zgodne z norma, jezeli zostaly spetnione

wszystkie wymagania normy. Jezeli ktorekolwiek z wymagan, przy odbiorze

czesciowym lub koncowym, nie zostalo spetnione, nalezy uzna¢ za wykonanie
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niezgodnie z wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek przystapi¢ do
ponownych badan i odbioru.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST pkt. 8.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonanych prac obejmuje :

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie przewodOw wraz z montazem armatury i innego uzbrojenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu w rurach ochronnych wraz z uszczelnieniem i
izolacja,

- dostawe i montaz komor zbiorczych wraz z rozdzielaczami i armatura,

- wykonanie otworowych wymiennikow ciepta

- przeprowadzenie proby szczelnosci oraz prob przeptywu poszczegdlnych otworowych
wymiennikow ciepta,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

9.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki techniczne wykonania i1 odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane /Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r. z
p6zn. zmianami/

3. Ustawa z dnia 29 stycznia 1994 roku - Prawo zamoéwien publicznych /Dz.U. nr 19 poz.
20177z 2004r. z p6Zzn. zmianami/

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku - O wyrobach budowlanych /Dz.U. nr 92 poz. 881 z
2004r. z p6zn. zmianami/

5. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku — O ochronie przeciwpozarowej /Dz.U. nr 147 poz.
1229 z 2002r. z p6zn. zmianami/

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony srodowiska /Dz.U. nr 62 poz. 627
z 2001r. z pdzn. zmianami/

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych /Dz. U. nr 47 poz.
401 z 2003/
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia /Dz.U. nr 120 poz. 1126 z 2003r./

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy /Dz. U. nr 169 poz. 1650 z
19971/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.U. nr 75 poz.
690 z 2002 roku/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 10
sierpnia 1994 r. w sprawie gromadzenia 1 sposobu postgpowania z probkami i
dokumentacjami geologicznymi /Dz. U. Nr 91 poz.425/

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PE produkowanych

przez Wavin Metalplast Buk.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego

zabezpieczenia ppoz. w zakladach goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi /Dz.U. Nr 109 poz. 961/.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 14 czerwca 2002 r.
w sprawie plandéw ruchu zaktadéw gérniczych /Dz.U. Nr 94 poz. 840/,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie okreslania
przypadkéw w ktérych konieczne jest sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej
/Dz.U. nr 116 poz. 983 z 2005 roku/,

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne 1 gérnicze /Dz.U. Nr 228 poz.1947 z
2005 roku / z pdzniejszymi zmianami.
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