[ ]
"emax ﬂl'l " 61577 Pozna, ul. Rozana 13/2
SO ol fax: + 48 (61) 835 34 16

= email: biuro@demaxdrill.pl

PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH

na wykonanie 12 otworéw wiertniczych na potrzeby
wykorzystania ciepta ziemi dla budynku

biurowo-laboratoryjnego w
Ozarowie Mazowieckim przy ul. Poznanskiej

Rodzaj opracowania :

VIGO System S.A.

Inwestor :
01 - 389 Warszawa
ul. Swietlikéw 3
. A mgr Jolanta Cichock
Opracowali : mgr Jolanta Cighocka ;pawnienia hydrogclaglogi‘r:;zni
v-1aas Al r V-1345
mgr inz. Dorota Chrapkiewicz-Zdun < 7)(/ )
mgr Piotr Rak g []T
DEMAX DRIL],

tt;:.ol;;);gna 13/2, 61-577 Poznan
Nli" > 5-68-30, tel ffax 061-835-34-15
: 76831605005 REGON 300095646

Poznan, pazdziernik 2006 r.

NIP: 783-16-05-005, REGON: 300095646
Bank BPH S.A. Oddziat w Gorzowie Wikp. konto: 98 1060 0076 0000 3200 0106 8075 KRS: 0000241273



Bemaxm'i_l

Spis tresci :
1 § = = —————— e S T S L 4
2 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU .coioiiiiiiiiiinnnennise sttt 4
3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH. ..o 5
3.1. Morfologia i RYdrografi@.............coeueeennmeiiiin 5
3.2, BUDOWA GEOIOGICZNE ....coviveniienirmimriasanrssesestestmssn s s st s e s s 6
3.3. Warunki hydrogeOIOGICZNE .........ccueiieierierr it 7
4. REALIZACJA PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH ..o 10
4.1. Lokalizacja oraz giebokos¢ projektowanych otworéw wiertniczyCh.........cccovvcviceeee 10
4.2. Technologia wiercenia, konstrukcja oraz likwidacja otworéw wiertniczych................. 10
4.3. Technologia wykonania wykopéw oraz potaczenia poziomego Z OtWOrOW................. 11
do pomp ciepta zlokalizowanyCch W BUAYNKU...........oooiii s 11
4.4, OPrODOWANIE OWOTOW. ......covurururrreestuseststisssisirns s s s st 12
4.5. Magazynowanie probek geologiCZnyCh ..o s 12
4.6. Prace GEOUBZYING. ......ccouviuiiererrsrs sttt s 12
4.7. Miejsce poboru wody dla celdw WIerNICZYCh...........coovinii 12
5. BEZPIECZENSTWO PRAC WIERTNICZYCH .....covvoiiirmmimieiinneitnise s 13
6. PRZEDSIEWZIECIA DLA ZAPEWNIENIA OCHRONY SRODOWISKRA .50 vssssanssses 13
7 PROJEKTOWANY SPOSOB ZASILANIA WIERTNIW ENERGIE ..o, 14
ELEKTRYCZNA,......cveeeraneeresassssassssisisnsassnssbssssnssos ssasasmammmssssisasmasasrasssassssssssiassssasasssnesss 14
8 HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC ..., 14
9. PRACE DOKUMENTACYUNE .....coiiiiiiaiiiiie ettt st s s 15
10. WNIOSKI | ZALECENIA.........cocovivtorseeneissisrmisiensnnssnsssnsassssnsasissssisnsstsssnssssssassssnnssasnans 15
11. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU.....cocoviiiiiiiiiisin 16

KOLEKTORY PIONOWE POMP GIEPLA — STUDNIE GLEBINOWE — ODWIERTY GEOLOGICZNE - PIEZOMETRY



Demaxdril

Spis zatagcznikow:

Zat. Nr 1
Zat. Nr 2

Zat. Nr 3
Zat. Nr 4
Zat. Nr 5
Zat. Nr6

Mapa dokumentacyjna 1: 25 000

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa z lokalizacja projektowanych otworéw
wiertniczych w skali 1: 500

Akt notarialny

Przekroj hydrogeologiczny

Projekt geologiczno — techniczny (powtarzalny) otworéw nr 1 - 12

Karta charakterystyki Glikol propylenowy techniczny

KOLEKTORY PIONCWE POMP CIEPLA — STUDNIE GLEBINOWE — ODWIERTY GEOLOGICZNE - PIEZOMETRY



Demaxdril

1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie prac geologicznych zwigzanych
z wykonaniem 12 otworéw rozpoznawczych do gtebokosci 120,0 m ppt kazdy na potrzeby
wykorzystania ciepta Ziemi dla instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla
budynku biurowo-laboratoryjnego w Ozarowie Mazowieckim przy ul. Poznariskiej, potozonego na
dziatce o nr ewidencyjnym 44/47 obrgb 0009-09, gm. Ozarébw Mazowiecki, powiat warszawski
zachodni, wojewédztwo mazowieckie. Inwestor jest uzytkownikiem wieczystym w.w.
nieruchomosci (zat. nr 2 i 3). W wykonanych otworach rozpoznawczych zostanie zamontowana
podziemna instalacja pomp ciepta (dolne zrédto) o tgcznej mocy chiodniczej 60 kKW. Z uwagi na
wysoki koszt gazu i oleju opatowego, Inwestor podjat decyzje o odstapieniu od tradycyjnej metody
ogrzewania (kottownie olejowe itp.) i zastosowaniu proekologicznego i korzystnego w eksploatacii
rozwigzania pompy ciepta zasilanej energig elektryczna.

Zrodto ciepta pozyskiwane bedzie ze srodowiska skalnego przez tzw. ,pakiet” — U-ksztattny
wymiennik gruntowy (petla z rur PE o érednicy zewnetrznej 40 mm ) zabudowany w otworze
wiertniczym. Zastosowanie pomp ciepfa eliminuje emisje NO,, CO,, CO i pytow, ponadto nie
powstajg zadne odpady wymagajgce utylizaciji. }

Wyniki przeprowadzonych prac geologicznych z odwiercenia zaprojektowanych otworow
wiertniczych zostang przedstawione w dokumentacji geologicznej i przediozone w Starostwie
Powiatowym Warszawa Zachodnia w Ozarowie Mazowieckim.

Podstawe prawng opracowania stanowiq :

o Ustawa — Prawo geologiczne i gémicze z dnia 04.02.1994 r. (Dz. U. Nr 27 poz. 96 z pézn.

Zzmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektéw prac

geologicznych (Dz.U. nr 153/2001, poz. 1777},

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania dla budynku przeznaczonego na cele
biurowo-laboratoryjne w Ozarowie Mazowieckim przy ul. Poznanskiej, zasilana bedzie czynnikiem
grzewczym — wodg o parametrach 55/47 °C z centrali grzewczej wyposazonej w dwie pompy
ciepta, dla ktorych dolnym Zrodtem ciepta bedzie pionowy wymiennik gruntowy ztozony z 12 sond
ziemnych. Sondy ziemne sg wymiennikiem gruntowym pobierajacym ciepto o niskim poziomie
temperatury z gruntu. Odbiér ciepta odbywa sie za pomocg wymiennika ciepta. Ciepto gruntu, ktore
sie pozyskuje, jest zakumulowang energig stoneczna, przenikajaca do gruntu wraz z opadami.
Jest ona takze zrédiem energii dla procesu regeneracji gruntu wychtodzonego w czasie
intensywnej eksploatacji w sezonie grzewczym. Zaréwno wiasciwosci termiczne jak i objetosciowa
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pojemnos$¢ ciepta oraz przewodnos¢ s bardzo uzaleznione od sktadu i budowy gruntu.
Najwigksze znaczenie ma tu udziat wody, udziat mineratéw np. kwarcu, a takze udziat wielkosci
poréw wypetnionych powietrzem. W uproszczeniu mozna stwierdzi¢, ze mozliwo$¢ akumulacji
ciepta i jego przewodnosc jest tym wigksza, im bardziej grunt nasycony jest wodg, im wigkszy jest
udziat sktadnikéw mineralnych i im mniejszy udziat porow.

W pompie ciepta, ciepto to na zasadzie przemian termodynamicznym, podnoszone jest na wyzszy
poziom temperatury mozliwy do wykorzystania na cele grzewcze. Zgodnie z charakterystykg zmian
temperatury gruntu, na gigbokosci ok.18 m, jej temperatura jest stabilna i wynosi ok. 10°C.
Mieszanina wody z ekologicznym glikolem polipropylenowym o niskiej temperaturze (ok.0°C )
pobierajgca cieplo z gruntu krazy w wezownicy wykonanej z rur polietyleanowych (rury
wodociggowe PE) podgrzewajac si¢ w sondzie ziemnej. Pobieranie ciepta z ziemi odbywa si¢ w
uktadzie zamknietym bez jakiegokolwiek bezposredniego kontaktu z gruntem. Oddzielenie
czynnika krgzacego w rurkach jest podwojne, rura PE i rura ostonowa, co przy zatozeniu
zastosowania w obiegu ekologicznej mieszaniny wody z glikolem (zat. nr 6) nie stanowi Zadnego
zagrozenia dla $rodowiska. Kazda sonda wykonana bedzie z rury polietylenowej wysokiej ggstosci
HDPE 80 i skladaé sie bedzie z rur PEHD. "

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH
3.1. Morfologia i hydrografia

Miejscowosé Ozarow Mazowiecki, gdzie zlokalizowana jest omawiana inwestycja, potozona
jest w na terenie Niziny Srodkowomazowieckiej, w jej podregionie — Rownina Bloriska, ktorg od
poinocy ogranicza Puszcza Kampinoska, od zachodu dolina Bzury, od potudnia pas zabudowy na
linii kolejowej skierniewickiej, od wschodu zabudowa miasta Warszawy. Roéwnina ta stanowi dos¢
ptaska lub tagodnie pofalowang powierzchnie wysoczyzny polodowcowej, osiagajacej rzedne 90-
100 m npm. Réwning przecina szereg doptywow Bzury —w omawianym rejonie jest to rzeka Utrata
z licznymi drobnymi doptywami, m.in. rzekq Zabikowka, przeptywajaca w odlegtosci okoto 1,5 km
na SE od terenu badarn (zat. Nr 1).

Teren projektowanej inwestycji w Ozarowie Mazowieckim przy ul. Poznanskiej osiaga
rzedng 101 - 102 m npm. W odlegtosci okoto 3,7 km na S i SW od przedmiotowej inwestyciji
przeplywa rzeka Utrata z rzedng lustra wody na poziomie 90,6 m npm (zal. Nr 1), stanowigca
lokalng strefe drenazu zaréwno dla wod powierzchniowych jak i podziemnych czwartorzedu
przylegtych obszarow.

Najblizsze sasiedztwo projektowanej inwestycji stanowig tereny przemystowe oraz trakcja

kolejowa.
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3.2. Budowa geologiczna

Opierajac si¢ na danych archiwalnych, Szczegdtowej Mapie Geologicznej Polski w skali
1: 50 000 i objasnieniach do mapy geologiczne; Polski, arkusz Warszawa-Zachéd oraz wynikach
wykonanych prac geologicznych przez nasza firme w Pruszkowie przy ul. Parzniewskiej 10,
budowa geologiczna omawianego obszaru przestawia sie nastepujgco:
1) TRZECIORZED
e oligocen - na omawianym terenie zalega na gtebokosci okoto 250 — 190 m ppt, . na
rzednych okoto (-150) — (-90 ) m npm i zwigzany jest z piaskami formaciji glaukonitowej; jest
to kompleks przewarstwiajgcych sie érednioziamistych, drobnoziarnistych i pylastych
piaskow kwarcowych, czesto przechodzacych w muty i ity lub tez drobnoziarniste piaski
silnie zapylone, migzszo$¢ utwordw oligocenu wynosi okoto 60 m a utwory wodonosne

stanowig zwykle 3/4 catkowitej ich migzszosci,

e miocen — na omawianym terenie zalega na gigbokosci 190 - 160 m ppt okoto, tj. na
rzednych (-90,0) - (-60,0) m npm i reprezentowany jest przez kompleks pr;ewarstwiajqcych
sie piaskéw drobnoziarnistych z utworami pylastymi, itami, mutkami i weglami brunatnymi
formacji buroweglowej z domieszka substancji organicznych, przewaznie pytu weglowego;

o pliocen - na omawianym terenie zalega na gtebokosci 160,0 — 50,0 m ppt, tj. na rzednych
(-60) — 40,0 m npm i reprezentowany jest przez kompleks itow szarych z przewarstwieniami
itdw pstrych.

2) CZWARTORZED - osady czwartorzedu w omawianym rejonie wystepuja w przedziale
gtebokosci 0,0 — 50,0 m ppt, tj. na rzednych 90,0 — 40,0 m npm i reprezentowane sg przez
naprzemianlegte warstwy osadéw piaszczystych i glin zwatowych zlodowacenia
srodkowopolskiego o migzszosci35m, aw stropie przez piaski wodnolodowcowe (zwiry

i piski rzeczne) zlodowacenia srodkowopolskiego o migzszosci 15,0 m.
Na podstawie powyzszej charakterystyki, przewidywany — zgeneralizowany profil geologiczny w
podtozu projektowanych prac przedstawia sie nastepujaco [m ppt] :
0,0 — 15,0 - Piaski i zwiry Czwartorzed
15,0 — 20,0 - Gliny piaszczyste
20,0 — 30,0 - Piaski drobne i $rednie
30,0 - 50,0 - Gliny piaszczyste
50,0 — 160,0 - Ity szare z przewarstwieniami Trzeciorzed
wegla brunatnego i mutkéw
160,0 — 190,0 - Piaski drobne i pylaste
190,0 - 250,0 — Piaski drobne i Srednie, miejscami zapylone
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3.3. Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem hydrogeologicznym, omawiany rejon badan znajduje sie w granicach niecki
mazowieckiej. Jest to obnizenie powierzchni kredy gérnej wypetnione utworami kenozoicznymi ,
tworzace tzw. mazowiecki lub warszawski basen artezyjski. Uktad pieter wodonosnych i
izolujgcych sprawia, ze pod wzgledem hydrosturkturalnym niecka mazowiecka ma charakter
otwarty, taczac sie z jednostkami sgsiednimi.

Na omawianym obszarze wyréznia sig trzy pietra wodonosne o zasiggu regionalnym :

1) kredy gérnej — wystepuje na gtebokosci ponizej 250 m ppt; z uwagi na fakt, iz nie przewiduje
sie prowadzenia prac geologicznych do tej gtebokosci, w zwigzku z czym zrezygnowano ze

szczegOtowego opisu tego poziomu wodonosnego

2) trzeciorzedu — zalega na glebokosci 250 — 160 m ppt, ma dwa pozostajgce w fgcznosci
hydraulicznej, réznigce sie jednak bardzo poziomy wodono$ne oligocenu i miocenu,

e poziom oligoceriski — w rejonie projektowanych prac wystepuje jedna warstwa wodonosna

0 migzszosci 60 m zbudowana przede wszystkim z piaskow drobnoziamistych i
$rednioziarnistych miejscami zapylonych, poziom ten charakteryzuje sie bardzo
korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi : wspoétczynnik filtracji k = 4-10 m/dobe,
przewodno$¢ T = 50 — 200 m?dobe i wydajnosé¢ eksploatacyjna studni Q = 40-70 m*h; w
wyniku znacznej eksploatacji woéd poziomu oligocenskiego wytworzyt sie rozlegty lej
depresyjny gtebokosci kilkudziesieciu metrow ,

s poziom mioceriski — posiada mniej korzystne parametry hydrogeologiczne (wspdétczynnik
filtracji k = 2-7 m/dobe, przewodnoéé T = 20-100 m’/dobe i wydajnos¢ eksploatacyjna
studni Q = 20-60 m*/h) oraz podwyzszong barwe, dlatego tez jest rzadziej ujmowany do
eksploatacji; zbudowany jest z piaskéw drobnoziamistych i pylastych o migzszosci okoto
30 m, w obrebie leja depresyjnego zaznacza sig inwersja powierzchni piezometrycznej w
stosunku do pierwotnych warunkéw naturalnych, gdyz zwierciadto wody poziomu
miocenskiego ksztattuje sie wyzej od zdeprecjonowanego i intensywniej eksploatowanego

poziomu oligocenskiego,

3) czwartorzedu — skiada sie z dwoch pozioméw wodonosnych rozdzielonych pokiadem glin
piaszczystych :

a) poziom wod gruntowych - znaczne zasoby tego poziomu zwigzane sg z dolinami i
pradolinami wypetnionymi piaszczysto-zwirowymi utworami fluwioglacjalinymi
zlodowacenia $rodkowopolskiego, poziom ten charakteryzuje sie swobodnym
zwierciadtem wody, posiada migzszos¢ od kilku do okoto15 metréw, posiada bardzo
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dobre parametry hydrogeologiczne : wskaznik przewodnoéci T = 25-500 m?/dobe i

wydajnos¢ eksploatacyjng studni Q = 20-100 m?/h, drenowany jest przez rzeke Utrate,
b) poziom miedzyglinowy — zalegajacy w przedziale gigbokosci okoto

20,0 -30,0 m ppt, zbudowanym z piaskéw drobnoziamistych o migzszosci 10,0 m,

charakteryzujgcym sie naporowym zwierciadtem wody.

W rejonie projektowanych prac wiertniczych znajduje sie kilka ujg¢ wod podziemnych z
utwordw czwartorzedowych oraz trzeciorzedowych dla potrzeb przemystu i ustug. Ich lokalizacje
przedstawiono na zataczniku nr 1. Woda na cele komunalne i gospodarcze na terenie miasta
Ozaréw Mazowiecki dostarczana jest z gminnych ujgeé wody, z ktérych najblizej usytuowane jest
gminne ujecia wody w Ozarowie przy ul. Partyzantéw, sktadajgce sig z dwoch studni gigbinowych
eksploatujgcych poziom trzeciorzedowy — oligoceriski z gtebokosci 200,0 — 250,0 m ppt. Ponadto
na terenie Fabryki Kabli w Ozarowie Mazowieckim znajduje sie ujecie wody (sktadajgce sig¢ z 3
studni gtebinowych ujmujacych wode z utworéw czwartorzedowych oraz oligocenskich) , ktore
zabezpiecza potrzeby wiasne potrzeby wodne Inwestora oraz awaryjnie — potrzeby wodne
osiedla mieszkaniowego Spoétdzielni Mieszkaniowej ,Kabel”. ‘

Pomimo stosunkowo bliskiego sgsiedztwa istniejacych uje¢ wody, nie przewiduje sig
negatywnego wplywu projektowanych prac geologicznych na te ujecia wody. Ujecia czerpiace
wode z utworéw oligoceriskich nie beda zagrozone, z uwagi na fakt, iz projektowane prace
geologiczne bedg prowadzone jedynie do gigbokoéci 120,0 m ppt, a oligoceriski poziom
wodonoény zalega dopiero od gtebokosci okoto 200,0 m ppt, natomiast poziomy wod
czwartorzedowych zostang odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig migracji wod migdzy
poszczegdlinymi poziomami wodonosnymi (uszczelnienie pastg bentonitowa).

Nie przewiduje sie zagrozenia dla jako$ci wod podziemnych ze strony podziemnej czesci
projektowanej instalacji podczas jej pozniejszej eksploatacji, gdyz pobieranie ciepta z ziemi
odbywa sie w uktadzie zamknietym bez jakiegokolwiek bezposredniego kontaktu z gruntem, a
oddzielenie czynnika krazgcego w rurkach jest podwéjne (rura PE i rura ostonowa). Ponadto
roztwér ktéry bedzie wypetniaé kolektor — glikol propylenowy techniczny -  jest obojetny dia
srodowiska - jest produktem catkowicie biodegradawalnym i w razie przedostania si¢ do warstwy
wodonoénej bardzo szybko ulega rozkiadowi (max 32 godziny), o czym S$wiadczy karta
charakterystyki glikolu propylenowego stanowigca zatgcznik nr 6 niniejszego opracowania.

W ponizszej tabeli nr 1 zestawiono ujecia wod podziemnych zlokalizowane na terenie
miejscowosci Ozaréw Mazowiecki, w sasiedztwie projektowanych prac.
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Tabel nr 1 - Istniejgace ujecia wod podziemnych w rejonie projektowanych prac.

SR

Lp. Nazwa ujecia Wiek Przelot warstwy wodonosnej
eksploatowanego
poziomu [m ppt]
wodonos$nego
1 Ozardw Mazowiecki Trzeciorzed 207,0-2420
— Zakiady Szklarskie - oligocen
- studnia nr 4
2 Ozarow Mazowiecki Czwartorzed 22-150
— Zaktady Szklarskie
- studnia nr 1
3 Ozaréw Mazowiecki Trzeciorzed 2044 - 2348
— Zaklady Drzewne - oligocen
Ozardéw Mazowiecki Czwartorzed 18,0 - > 38,0
— Fabryka Kabli
- studnia nr 2
Ozaréw Mazowiecki Czwartorzed 6,7 -24,5 "
— Fabryka Kabli
- studnia nr 4
Ozaréw Mazowiecki Trzeciorzed 199,3 - 2547
— Fabryka Kabli . ligecen
- studnia nr 4
QOzaréw Mazowiecki Trzeciorzed 200,0 - 250,0
- ul. Partyzantéw \
- oligocen
(ujecie gminne — 2 studnie)

Warunki hydrogeologiczne omawianego regionu przedstawiono na zatgczniku nr 4.
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4. REALIZACJA PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH

4.1. Lokalizacja oraz gteboko$¢ projektowanych otworéw wiertniczych

Projektowane prace geologiczne obejmujg odwiercenie 12 otworéw wiertniczych o gtebokosci
120 m kazdy na terenie dziatki o numerze ewidencyjnym 44/47 obreb geodezyjny 0009-09 w
Ozarowie Mazowieckim, gmina Ozaréw Mazowiecki, powiat Warszawski Zachodni, wojewddztwo
mazowieckie, w pasie zieleni wokot projektowanego budynku biurowo-laboratoryjnego.

Potozenie geograficzne terenu badari okreélajg nastepujgce wspotrzedne geograficzne :

52° 12° 30 N i 20° 49° 05" E
ktore wyznaczono z mapy topograficznej w skali 1: 100 000, arkusz Warszawa-Zachdd.
Lokalizacje projektowanych otworéw przedstawiono na zatgczniku nr 2.

Gtebokoéé (sumaryczna ilos¢ metréw) projektowanych otwordw  wiertniczych
uwarunkowana jest zapotrzebowaniem ciepta oraz mocg chiodniczg pomp ciepta przewidzianych
do zainstalowania. W zaleznosci od rodzaju gruntu, wydajnos¢ ciepina sad ziemnych wynosi od
30 do 100 W/mb. Biorac pod uwage wstepne rozpoznanie hydrogeologiczpe, zaktada sie
wydajnosc¢ cieping sond na poziomie 40 W/m i w zwigzku z tym przy zastosowaniu dwéch pomp
ciepta o tgcznej mocy chiodniczej 54,0 kW, projektuje sie 12 sond o gigebokosci 120 m kazda.
Sondy nalezy usytuowaé zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na zatgczniku nr 2. Wzajemna
odlegto$é sond powinna wynosi¢ minimum 6 m. Dokladng lokalizacj¢ projektowanych otworow
przedstawiono na zat. mapowym Nr 2. Zostata ona uzgodniona z Inwestorem oraz Wykonawcg

projektu prac geologicznych.
4.2. Technologia wiercenia, konstrukcja oraz likwidacja otworow wiertniczych

Projektuje sie wykonanie 12 otworéw wiertniczych do gtebokosci 120 m kazdy, koriczac
wiercenie w poziomie itdw trzeciorzedowych.
Istotng sprawg w realizacji zamierzenia jest koszt robét, dlatego wiercenie kazdego otworu
do glebokosci 10,0 m p.p.t. nalezy wykonaé wiertnicg szybkoobrotowg na tzw. ,prawy obieg” z
zastosowaniem piuczki bentonitowej o cigzarze 1,05 — 1,2 glcm®.
Otwory powinny by¢é wykonane zgodnie z projektem geologiczno — technicznym przedstawionym
na zat. Nr5 w sposéb nastepujacy:
. do gtebokosci 10,0 m p.p.t. wiercenie nalezy prowadzi¢ metodg okretno — udarowg w
rurach ostonowych (konduktor) @ 245mm. Konduktor nalezy zabudowac w ptaszczu
cementowym zabezpieczajgcym przed niekontrolowanym wyptywem piuczki w czasie

wiercenia.

10
KOLEKTORY PIONOWE POMP CIEPEA — STUDNIE GLEBINOWE - ODWIERTY GECLOGICZNE - PIEZOMETRY



llemaxm'il

i

] w przedziale gtebokosci 10,0 - 120,0 m p.p.t. wiercenie nalezy prowadzi¢ bez rur
ostonowych $widrem gryzowym typu BM @ 216 lub 149 mm na tzw. , prawy obieg” z
zastosowaniem piluczki bentonitowej o odpowiedniej gestoéci zapewniajacej zaréwno
stabilno$é $cian otworu, jak i izolacje horyzontéw wodonosnych w czasie wiercenia.

Do tak przygotowanego kazdego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztattny zgrzany u podstawy
gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE 40mm, wypeiniony 30%
roztworem glikolu propylenowego, biodegradainego, ktérego karta charakterystyki stanowi
zatacznik nr 6 niniejszego opracowania. Proces napetniania przeprowadzi¢ za pomocg pompy
zanurzeniowej i beczki z PE o pojemnosci okolo 200 litréw. W beczce przygotowac 30% wodny
roztwor glikolu propylenowego, zanurzy¢ pompe w beczce, a kréciec ttoczny pompy podigczy¢ do
jednego przewodu wymiennika gruntowego. Drugi koniec wymiennika gruntowego poprzez
redukcje zanurzyé w beczce. Po napeinieniu zaslepi¢ oba korice wymiennika i wprowadzi¢ do
odwiertu. Dla potwierdzenia szczelnoéci systemu, przed oraz po zapuszczeniu wymiennika do
otworu wiertniczego nalezy poddac go testowi cisnieniowemu (0,25 MPa).

W celu niedopuszczenia do migracji woéd miedzy poziomami wodono$nymi
czwartorzedu nalezy interwat gliniastych utworéw czwartorzedowych wypeini¢ pasta
bentonitowa.

Pozostatg wolng przestrzen nalezy wypetni¢ obsypkg zwirowa o granulacji 8-12mm.

Po zabudowaniu wymiennika i wykonaniu niezbednych zabezpieczen kolumne techniczng
(konduktor) nalezy usunaé z otworu. Po zakoriczeniu catoéci prac wiertniczych teren dziatki
zostanie wyréwnany i przywrécony do pierwotnego stanu. Pozostate szczeglly konstrukcyjne

otworéw zestawiono na Zat. nr 5.

4.3. Technologia wykonania wykopow oraz potaczenia poziomego z otworow
do pomp ciepta zlokalizowanych w budynku

Przewody poziome HDPE 40 mm {gczace pompy ciepta zlokalizowane w budynku z kolektorem
pionowym dolnego zrédfa nalezy uktadaé ze spadkiem ok. 0,5% w kierunku kazdego otworu
wiertniczego na giebokosci 1,2 m pod powierzchnig terenu.

Wymiennik gruntowy nalezy podigczy¢ do kolektora zasilajacego i powrotnego za pomocg
zaworéw kulowych DN 32. Przewody poziome fgczy¢ za pomocg muf elektrooporowych. Po
utoZeniu rur i potaczeniu ich z pompa ciepta zainstalowana w budynku przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci kolektora pod cisnieniem 0,25 MPa.

20 cm powyzej kolektoréw poziomych utozy¢ niebieskg tasme ostrzegawcza. Po
pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelno$ci mozna przystapi¢ do zasypywania kolektora

ziemnego. Przejscie przez $ciany budynku z kolektorami poziomymi wykona¢ na gtebokosci 1,2 m.
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Po wprowadzeniu kolektorow przejscie wypeini¢ masg uszczelniajaca. Po zakonczeniu prac teren

dziatki zostanie wyréwnany i przywrécony do stanu pierwotnego.

4.4. Oprébowanie otworow

Dla celéw rozpoznawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac wiertniczych, z
pierwszego odwiercanego otworu poszukiwawczego nalezy pobiera¢ probki okruchowe przy
kazdej zmianie litologicznej, jednak nie rzadziej niz co 2,0 m. Ze wzgledu na technologie wiercenia

nie przewiduje sie wykonania stabilizacji wody z poszczegdlnych horyzontow wodonosnych.

4.5. Magazynowanie prébek geologicznych

Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001r. (Dz. U. Nr 153,
poz.1780) prébki geologiczne z projektowanych otworéw wiertniczych zalicza' si¢ do probek
czasowego przechowywania. Zatem wykonawca robdét wiertniczych zobowigzany jest do
przechowywania probek w magazynie spefniajagcym wymogi okreslone w w/w Rozporzgdzeniu,
zapewniajgc im ochrone przed szkodliwymi wplywami. Likwidacja prébek moze nastgpi€ po
przyjeciu dokumentacji geologicznej powykonawczej przez Staroste. Z przeprowadzonej likwidaciji

nalezy sporzadzi¢ stosowny protokét.

4.6. Prace geodezyjne

Wykonane otwory nalezy zaniwelowac¢ w nawigzaniu do paristwowej sieci geodezyjnej i
okresli¢ wspotrzedne w uktadzie 42 oraz nanie$¢ na mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali
1 : 500 lub 1: 1000.

4.7. Miejsce poboru wody dla celéw wiertniczych

Woda do celéw technologicznych pobierana bedzie z wodociggu miejskiego z istniejacej

instalacji Inwestora.
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5. BEZPIECZENSTWO PRAC WIERTNICZYCH

Przy wykonywaniu prac terenowych nalezy postugiwa¢ sie¢ mapg sytuacyjno-wysokosciowg
w skali 1: 500 (zat. nr 2) z naniesiong infrastrukturg. Przed wykonaniem odwiertéw, nalezy
dokiadnie wytyczy¢ punkty odwiertu na podstawie planu zagospodarowania terenu. W przypadku
prawdopodobnej kolizji z innymi sieciami nalezy dokonaé recznej odkrywki do gtebokosci wigkszej
od 0,5 m od naniesionej kolizyjnej sieci na planie zagospodarowania. Ze szczegding uwaga nalezy
traktowaé prawdopodobne kolizje z siecig elektryczng.  Prace wiertnicze powinny byé
wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych wymagane kwalifikacje (znowelizowana Ustawa z
dnia 04.02.1994r. Prawo geologiczne i goérnicze Dz. U. Nr 27, poz. 96, rozdziat 3) oraz zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002r. (Dz. U. Nr 109 poz. 961), w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w zaktadach gémiczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi.

6. PRZEDSIEWZIECIA DLA ZAPEWNIENIA OCHRONY
SRODOWISKA

Prace wiertnicze nalezy wykonywa¢ w sposéb umozliwiajacy ochrong gruntébw oraz wod
powierzchniowych i podziemnych. Organizacja placu budowy wymagac bedzie wydzielenia terenu
(w granicach dziatki inwestora), na ktérym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa
rurowo-zerdziowa oraz wykonane doty urobkowe. Transport wiertnicy umieszczonej na
samochodzie ciezarowym wraz z oprzyrzadowaniem i barakowozu (campu) winien odbywac sig¢ po
istniejacych drogach dojazdowych. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegding uwaga na
potencjalng mozliwo$¢ uwolnienia paliw i smaréw ze sprzgtu wiertniczego i $rodkéw transportu.
Zespot wiertniczy bedzie posiadat srodki do neutralizacji potencjalnych wyciekdw oleju. Wiercenie
otworu odbywac sie bedzie z uzyciem piuczki bentonitowej. Pluczka i urobek (zwierciny)
gromadzone beda w dotach urobkowych. Urobek i ptuczka bentonitowa pozostate po zasypaniu
odwiertdw bedag usuniete na miejscowe wysypisko. W czasie prowadzenia prac nie stosuje sig
$rodkébw mogacych zanieczyscic wody wglebne ipowierzchniowe. Urobek z odwiertu
niezawierajacy Srodkéw chemicznych nie stanowi odpadu szkodliwego dla Srodowiska w
rozumieniu Ustawy o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzn. zmianami).

Przy przewiercaniu warstw wodono$nych nalezy dobra¢ taki cigzar wiasciwy ptuczki, ktory
spowoduje, ze nie bedzie doplywu wody do otworu. Po odwierceniu kazdego otworu
i zabudowaniu wymiennika gruntowego, przewiercone horyzonty wodonosne bedsg izolowane

pastg bentonitowa.
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Biorgc pod uwage informacje dotyczace rodzaju, jakosci i wytrzymatosci materiatow
przewidzianych do zamontowania w otworach wiertniczych nie przewiduje sie zagrozenia dla

jakosci wdd podziemnych ze strony podziemnej czesci projektowanej instalacji zas roztwér
wypetniajgcy kolektor (glikol propylenowi) jest obojetny dla Srodowiska, o czym $wiadczy karata
charakterystyki glikolu propylenowego stanowigca zatgcznik nr 6 niniejszego opracowania.
Projektowane prace nie stanowig zagrozenia dla powietrza atmosferycznego, nie bedag
mialy negatywnego wplywu na srodowisko wod powierzchniowych i podziemnych, nie spowodujg

zZmian w goérotworze.

7. PROJEKTOWANY SPOSOB ZASILANIA WIERTNI W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

Wiercenie projektowanych otworéw prowadzone bedzie przy uzyciu zestawu wiertniczego
przystosowanego do wiercen obrotowych z prawym obiegiem ptuczki, ktéry posiada naped z
silnika spalinowego wysokopreznego. Barakowodz (camp) zasilany bedzie w energig elektryczng z
istniejacej sieci Inwestora. Podtgczenie energii elektrycznej dokona uprawniony elektryk. Instalacja
elektryczna wykonana bedzie przewodem typu OP 4 x 16mm?® na odlegio$¢ max. 50m. Granicg
eksploatacji urzadzen elektrycznych bedg zaciski licznika w skrzynce rozdzielczej wiertni.
Zabezpieczenie przed zwarciem silnikow elektrycznych stanowi¢ bedg bezpieczniki topikowe.

Wiertnica powinna by¢ uziemiona przy pomocy sondy z linkg stalowa. Oporno$¢ uziomu nie
moze byé wieksza od 50. Protokoly z przeprowadzonych pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwpozarowej instalacji urzadzen niskiego napigcia oraz uziemienia wiezy wiertniczej powinny
znajdowaé sie w aktach wiertni. Dla projektowanych prac wiertniczych nie przewiduje sig

instalowania zasilania rezerwowego.

8. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC

Po uplywie 30 dni od zgloszenia niniejszego projektu prac geologicznych w Wydziale
Ochrony Srodowiska Starostwa Powiatu Warszawskiego Zachodniego (gdy Starosta nie wniesie w
drodze decyzji sprzeciwu), zaprojektowane prace geologiczne bedg odbywaty sie zgodnie z
projektem prac geologicznych, pod nadzorem oséb z odpowiednimi kwalifikacjami
(uprawnieniami), wg nastepujacego harmonogramu :

o zgtoszenie robot geologicznych organowi nadzoru gémiczego, Burmistrzowi Miasta i Gminy
Ozaréw Mazowiecki oraz organowi administracji geologicznej (Staroscie) ,
e rozpoczecie robét geologicznych — listopad/grudzier 2006 r.
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e zakoriczenie rob6t geologicznych — styczery/luty 2007 r.
o sporzadzenie dokumentacji geologicznej najpozniej w terminie 6 miesiecy od dnia zakonczenia
prac wiertniczych i przediozenie jej w 3 egzemplarzach w terminie miesigca od wykonania

dokumentacji w Starostwie Powiatowym — marzec / kwiecien 2007 .

9. PRACE DOKUMENTACYJNE

W terminie 6 miesiecy od zakornczenia prac terenowych w zostanie opracowana dokumentacja
geologiczna. Bedzie ona zawierata wyniki przeprowadzonych prac geologicznych  oraz
wyplywajace z nich wnioski. Dokumentacja ta powinna by¢ opracowana zgodnie z ustawa z dnia
4.02.1994r. — Prawo geologiczne i gomicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 — z pézniejszymi zmianami)
oraz spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie
okreslenia przypadkéw, w ktérych jest konieczne sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej
(Dz. U. Nr 116, poz. 983).

10. WNIOSKI | ZALECENIA

10.1. Whioskuje sie o przyjecie zgtoszenia projektu prac geologicznych na wykonanie 12 otworow
wiertniczych do gtebokosci 120 m ppt kazdy na potrzeby wykorzystania ciepta Ziemi dla instalacji
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla budynku biurowo-laboratoryjnego,
potozonego na dziatce o nr ewidencyjnym 44/47 obreb geodezyjny 0009-09 w Ozarowie
Mazowieckim, ktorej Inwestor jest uzytkownikiem wieczystym.

10.2. Nie przewiduje sie zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej czgsci
projektowanej instalacji, gdyz pobieranie ciepta z ziemi odbywa si¢ w uktadzie zamknigtym bez
jakiegokolwiek bezposredniego kontaktu z gruntem, a oddzielenie czynnika krgzgacego w rurkach

jest podwéjne (rura PE i rura ostonowa).

10.3. Przed przystapieniem do prac geologicznych nalezy zglosi¢ zamiar rozpoczecia robot
geologicznych organowi nadzoru gémiczego, Burmistrzowi Miasta i Gminy Ozaréw Mazowiecki

oraz organowi administracji geologicznej (Staroscie) .

10.4. Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem prac geologicznych, pod nadzorem
geologicznym, ktéry po zakoriczeniu prac terenowych sporzadzi dokumentacje geologiczna,

10.5. Niniejszy projekt w 4 egzemplarzach winien by¢ przediozony przez Inwestora do zgioszenia
w Wydziale Ochrony Srodowiska Starostwa Powiatu Warszawskiego Zachodniego.

15
KOLEKTORY PIONOWE POMP CIEPLA — STUDNIE GLEBINOWE — ODWIERTY GEOLOGICZNE - PIEZOMETRY



llemaxllﬂl%l

11. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Warszawa-Zachod.

2. Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Warszawa-
Zachéd.
Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000, arkusz Warszawa-Zachod .

4. Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz Warszawa-Zachdd.
Budowa geologiczna Polski — Hydrogeologia. J. Malinowski, Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 1991 r.

6. ,Oligocenski zbiornik wod podziemnych regionu mazowieckiego” — MOSZNiL, Warszawa
1997r.

7. Mapa topograficzna w skali 1: 25 000
Strategia Rozwoju Gminy Ozardéw Mazowiecki na lata 2005 - 2013.
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; Brenntag Polska Sp. z 0.0.
B REN NTAG S ul. J. Bema 21, 47-224 Kedzlerzyn-Kotile
stinnes Logistics GHMMP tel (48/77) 4721500, fax (48/77) 4721600
Glikol propylenowy techniczny

Wydanie: Il Data aktualizacji: 30-04-2003
Data wydruku: 30-04-2003

KARTA CHARAKTERYSTYKI

( podstawa: Rozporzadzenie MZ Dz. U. Nr 140, poz 1171 z dnia 3 wrzesnia 2002)

Nazwa i adres firmy: Brenntag Polska Spétka z 0.0, 47-224 Kedzierzyn-KoZle, ul. Bema 21
Numer REGON: 531174447

Numer telefonu dostawcy: 48 (77) 47 21 500

Numer faxu: 48 (77) 47 21 600

Numer telexu: 39 42 10 ixo pl

1. Identyfikacja substancji / preparatu:

Nazwa handlowa: Glikol propylenowy techniczny

Inne nazwy: 1,2-propandiol, 1,2-dihydroksypropan

Wzér chemiczny: CHs-?H-?Hz
Nr CAS: 57-55-6 OH OH
Nr indeksowy:
Nr WE: 200-338-0

2. Sktad / informacje o skladnikach:

3. Identyfikacja zagrozen:

ZagroZenia zdrowia:

Produkt nie jest substancjg niebezpieczng w mysl obowigzujacych przepisow.
Moze powodowacé nieznaczne padraZnienie oczu.

Wiasnosci niebezpieczne:

Zagrozenie Srodowiska:

4. Pierwsza pomoc:
Wdychanie:
W razie narazenia na wdychanie stgzonych par produktu zapewni¢ dostep $wiezego pwietrza, przy wystapieniu niepokojacych abjawow
skorzystaé z pomocy lekarskiej.
Kontakt ze skérg:
W razie zanieczyszczenia skory zmy¢ woda.
Kontakt z oczami:
W razie kontaktu z oczami przez ok. 15 minut obficie przeptukiwa¢ wodg. W przypadku pojawienia sig bélu, zaczerwienienia, tzawienia nalezy
natychmiast skontaktowaé sie z lekarzem.
Spozycie:
Nie dotyczy gdy produkt stosowany zgodnie Z przeznaczeniem. Przy spozyciu duzych ilosci podaé do wypicia duza ilo§¢ letniej wody (tylko gdy
poszkodowany jest przytomny) i zapewnié¢ pomoc lekarska.

5. Postepowanie w przypadku pozaru:
Szczegolne niebezpieczenstwa:
Paod wplywemn wysokiej temperatury (pozar) powstaja palne opary, ktére tworza z powietrzem mieszaniny wybuchowe. Produkty niepetnego
spalania moga zawierac tlenek wegla i inne trujace gazy.
$rodki gasnicze:
Srodki gasnicze: proszki gasnicze, piany odporne na alkohol, dwutlenek wegla.
Nie stosowaé wody w petnym strumieniu.
Inne informacje:
Mgty lub zerozole produktu maga pali¢ ponizej nomalnej temperatury zaptonu. Pary produktu sg cigzsze od powietrza.
Pojemniki narazone na dzialanie ognia lub wysokiej temperatury chtodzi¢ rozpylajac wode z bezpiecznej odlegtosci

6. Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do srodowiska:

Srodki ochrony osobistej:  -rekawice ochronne
-okulary ochronne

Postepowanie przy wycieku lub wysypie substancji:
Usunaé 2rodia zaplonu, zabezpieczyé studzienki Sciekowe. Rozlewy przysypaé niepalnym materialem chionnym, zebra¢ do pojemnika,
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zanieczyszczong powierzchnie spiukaé woda. Unikaé bezposredniego kontaktu z uwalniajaca sie substancjg.

7. Postepowanie z substancja / preparatem | magazynowanie:
Magazynowanie:
Pakowaé do suchych i szczelnych bgbnow stalowych lub opakowar transportowych, przechowywac w szczelnych opakowaniach wtemp. 18-
32°C, chronigc przed opadami (produkt higroskopijny) i promieniami stonecznymi.
Postepowanie z substancja lub preparatem:
Zakaz palenia oraz manipulowania otwartym ogniem.

8. Kontrola narazenia | srodki ochrony indywidualnej:
Ochrona drég oddechowych:
Ochrona oczu:
Okulary ochronne
Ochrona rak:
Rekawice ochronne
Techniczne srodki ochronne:
Wentylacja w pomieszczeniach zamknigtych
Inne wyposazenie ochronne:

Kontrola zagrozenia:

9. Wtasciwosci fizykochemiczne:
Ogélne wiasciwosci: -Ciecz bezbarwna -bez zapachu

Temperatura zapionu, [°C] | Temperatura samozaptonu, [°C] | Géma granica wybuchowosci, [% V/V] Dolna granica wybuchowosci, [% V/V]

ok. 109 371 17,4 V2.4
Gestosé, [kg/m3] w temp. 25 °C Masa czgsteczkowa Stan skupienia w temp. 20 °C
1040 76 ciecz
Temperatura wrzenia, [*C] Temperatura topnienia, [°C] Lepkosé, [mPa s] w temp. 25 °C
186-189 -59 46
Rozpuszczalnoéé w innych rozpuszezalnikach Rozpuszczalnosé w wodzie Gestost par wzgledem powietrza
aceton, chloroform catkowita 2,6
Wspétezynnik podziatu n-oktanol / woda Wspdiczynnik zatamania $wiatta pH
-0,92 1,43-1,43220 -
Preznoéé pary w 25°C [mmHg}
<01

10. Stabilno$¢ i reaktywnosé:
Stabilnosé:
Produkt stabilny w warunkach normalnych.
Unika¢ kontaktu materiatu z:
silnymi utleniaczami, wysoka temperaturg
Niebezpieczne produkty rozktadu:
Tlenek wegla, toksyczne pary.

11. Wiasciwosci toksyczne:
Ostra toksycznosé - doustnie:  LD50 - 20000 mg/kg (szczur). LD50 - 22000 mg/kg
Ostra toksycznosé - skara: LD50 - 20800 mg/kg (krolik)
Stezone roztwory glikolu propylenowego moga powodowaé podraznienie skory.

12. Dane ekologiczne:
Nie stwarza zagrezenia dla organizméw wodnych.
Toksycznosé dla ryb: LC50 - 23800mg/l/36h
Toksycznosé dla bezkregowcow: EC50 > 43500 mg/i/48h (Daphnia magna)
Toksycznosé dia alg: EC50 > 19000 mg/l/72h
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Glikol propylenowy ulega szybkiemu rozktadowi w powietrzu na skutek reakcji fotochemicznych, okres poftrwania wynosi ok. 32godziny.
Produkt szybko ulega rozktadowi w wodzie i glebie.

13. Postepowanie z odpadami:
State odpady sktadowaé w miejscach do tego przeznaczonych. Skazone ciecze rozciericzajge czystym paliwem o niskiej lepkosci (np.
benzyna) spali¢ w specjalnych urzadzeniach, ktére odpowiadajg przepisom w zakresie utylizacji odpadéw.

14. Informacje o transporcie:
Nazwa wysytkowa:  Glikal propylenowy techniczny
Klasa niebezpieczenistwa w transporcie wg RID / ADR: nie podlega
Grupa pakowania: --
Numer UN: -
Numer rozpoznawczy zagrozenia: -
Nalepka ostrzegawcza:  nie dotyczy

Instrukcja pakowania:
Pakowanie razem:
Inne informacje:

i5. Informacje dotyczace przepiséw prawnych:
Etykieta zawiera nastgpujace znaki i symbole wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia (Dz.U. Nr 129, poz. 1110 z dnia 14 sierpnia 2002 r.)
- - nie wymaga stosowania znakow i napiséw ostrzegawczych

13
16. Inne informacje: J
Powyzsze dane s zgodne z aktualnym stanem wiedzy i zostaly zebrane pod katem wymagarn bezpieczefistwa, nie stanowiac

jednoczesnie gwarancji wiasnosci produktu.
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