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VIGO W SKROCIE

35 lat doswiadczenia

| dziatalnosci

Siedziba w Polsce

oraz oddziaty w USA i na Tajwanie

220 wysoko wykwalifikowanych
| doswiadczonych ekspertow

(1 profesor, 14 doktorow i >60 inzynierow)

25 dystrybutorow w 1 8 krajach

wspierajgcych sprzedaz rozwigzan

Od 201 4 obecnosc na GPW

Ok. 500 MmIn PLN kapitalizacji

Wsparcie stabilnych, dtugoterminowych

akcjonariuszy

DziatalnosS¢ na szybko rozwijajgcym

sie rynku podczerwieni wspierana
trendami popytowymi
| ekonomiczno-technologicznymi

Unikalna technologia

| iInnowacyjne, wysokiej klasy
rozwigzania, dostosowane
do potrzeb klienta

6,5 tys. m? powierzchni
produkcyjnej - kompletna linia
produkcyjna dla potprzewodnikow
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VIGO TO SWIATOWY LIDER WYSOKO TECHNOLOGICZNYCH ROZWIAZAN -
NA)BARDZIE) ZAAWANSOWANYCH FOTONICZNYCH DETEKTOROW SREDNIE) PODCZERWIENI,
MODULOW DETEKCYJNYCH ORAZ MATERIALOW POLPRZEWODNIKOWYCH

Ambitna strategia rozwoju pozwalajgca
utrzymac 20-30% tempo rozwoju
rocznie

Relacje biznesowe z globalnymi
korporacjami (m.in. Safran, Emerson,
Caterpillar, TRUMPF)

Ponad 2,5-krotne zwiekszenie
przychodow i wyniku EBITDA
W przeciggu ostatnich 5 lat (2017-2021)

o6 detektorow z sukcesem
wykorzystanych w misjach
na Marsie



KAMIENIE MILOWE ROZWOJU VIGO N\ IGO
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35 LAT CIAGLEGO ROZWOJU |1 EKSPANSJI NA RYNKACH
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Nowy brand

Nowa strategia rozwoju, VIGO PhOthﬂllCS,
powstanie VIGO US uruchomienie
cleanroomu

_ . Nowa hala produkcyjna -
Nowy dziat epitaksji - 5k 100 tys. detektoréw

Detektory VIGO _ . .
. Implementacja ponownie n;/ Marsie - - rocznie; powstanie VIGO
Debiut na GPW technologii MBE misja Exomars Taiwan
Nowy budynek °
Detektory VIGO na produkeyjny ®
o e Przeprowadzka do poktadzie fazika ® ®
: - mpiementacjd Ozarowa marsjanskiego
Rejestracja VIGO technologii MOCVD Mazowieckiego Cquiosityg *
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220 Wysoko wykwalifikowanych
| doSwiadczonych ekspertow

Blisko 80% pracownikow

Z Wyksztatceniem wyzszym
| stopniem naukowym

1 0Soba z tytutem profesora

1 4 0SOb ze stopniem doktora nauk

>60 inzynierow

3 uznanych, miedzynarodowych naukowcow:

prof. dr hab. J6zet Piotrowski
dr hab. inz. Wiodzimierz Strupinski
dr hab. inz. Ryszard Piramidowicz

NoWVeled=SN=RebISNEIE 51 /N ESOWE DZIEKI PROFESJONALNE] KADRZE N |GO
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ZARZAD | KLUCZOWY ZESPOL

Adam Piotrowski. Prezes Zarzadu

| t ukasz Piekarski,
Prezes Zarzadu, CEO /E PPTF = Cztonek Zarzgdu CFO

Elektronik i naukowiec, doktor Technologiczna For

inzynier nauk technicznych.
PROJEKTY BADAWCZE | TECHNOLOGIA (STRUKTURA W RAMACH INICJATYW STRATEGII) ZAGRANICZNE ODDZIALY

Doswiadczony manager w zakresie
pozyskiwania finansowania dla przedsiebiorstw.

Cztonek Zarzadu

Absolwent Politechniki Warszawskiej O o | A

. ) L Absolwent SGH oraz Institute d'Etudes
. . e . . uropean Photonics
oraz Wojskowej Akademii Technicznej. [ ] ¥ il

Politiques w Paryzu.

MCT+ - Artur Kebtowski, Dyrektor Dziatu Rozwoju Technologii VIGO PHOTONICS US:
I1I-V Sb - Pawet Leszcz, Zastepca Dyrektora Dziatu Rozwoju Technologii Scott Riggi, CEO
I1I-V InGaAs - Francesco Ivaldi, Zastepca Dyrektora Dziatu Rozwoju Technologii VIGO PHOTONICS TAIWAN:

Materiaty potprzewodnikowe i VCSEL - Wtodzimierz Strupinski, Dyrektor Dziatu Epitaksji lll-V  Harris Liao, CEO
MIR, PIC - Ryszard Piramidowicz, Kierownik Zespotu Systemow Optoelektronicznych
Matryce - Przemystaw Kalinowski, Dyrektor Dziatu Rozwoju Technologii Matrycowych

KOMERCJALIZACJA ROZWIAZAN | PRODUKTOW ZARZADZANIE PROJEKTAMI, ROZWO) BIZNESU
Rafat Kiss, Dyrektor Sprzedazy Piotr Warzybok, Kierownik Zarzgdzania Projektami Rozwojowymi
RADA NADZORCZA

Przemystaw Danowski, Przewodniczgcy Rady Nadzorczej (RN), Mirostaw Grudzien, Cztonek RN, Krzysztof Kaczmarczyk, Cztonek RN,
Janusz Kubrak, Cztonek RN, Piotr Nadolski, Cztonek RN, Marek Wiechno, Cztonek RN, Zbigniew Wiectaw, Cztonek RN



GLOBALNY ZASIEG DZIALALNOSCI | EKSPLORACJA NOWYCH RNANINON, N\ |GO
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EKSPANSJA MIEDZYNARODOWA POZWALA NA DOPASOWANIE OFERTY ROZWIAZAN VIGO PODZIAL RYNKU 2021
DO POTRZEB OBECNYCH I NOWYCH GLOBALNYCH GRACZY

POLSKA
 Sjedziba VIGO znajduje sie w Polsce w Ozarowie Mazowieckim 4%

» VIGO jest wspierane przez oddziaty w USA (od 2021) i na Tajwanie (od 2020) - najwazniejsze
technologiczne destynacje Swiatowe - przyspieszenie rozwoju VIGO na rynku amerykanskim i grebsza
eksploracja rynku zamowien publicznych w USA

» Wspotpraca z 25 dystrybutorami w 18 krajach wspierajgcych komercjalizacje rozwigzan P%'\C,E,(R)YCIT\,AA
| produktow VIGO 10%
VIGO PHOTONICS POLAND
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, INICJATYWY EKSPLORAC)I NOWYCH
> VIGO PHOTONICS RYNKOW APLIKACYJNYCH

TAIWAN

“ .~

« Lepsze rozpoznanie nowych, masowych
rynkow dla sensorow podczerwieni

« Zdobycie partnerow i kluczowych klientow
do rozwoju nowych technologii

« Zbudowanie oferty dla nowych aplikagji




OBECNOSC VIGO NA GPW

&, GPW

WYBRANE INFORMAC]JE

Ticker GPW
Sektor, branza

ISIN

Reuters Code
Bloomberg Code
Indeksy

Liczba akdji
Kapitalizacja
rynkowa®

Pozostali/
free float

Free float*

VGO

Przemyst elektromaszynowy,
nowe technologie

PLVIGOS00015
VGOPWA
VGO PW

WIG-Poland, sWIG8&0, sWIG&0 Total
Return, WIG140, WIGtech, WIGtech

Total Return, INNOVATOR,
INnvestorMS

729 000 szt.
458 min PLN

52,5%

240 min PLN

25 listopada 2014

dzien pierwszego
notowania na GPW

~500 min PLN
kapitalizacja
rynkowa

1.4%
udziat w WIGtech

Program Wsparcia Pokrycia

Analitycznego GPW
(IPOPEMA Secutities)

NIGO

PHOTONICS

STRUKTURA AKCJONARIATU VIGO SYSTEM S.A.
(NA KONIEC 2021)

Bl \Varsaw Equity Management**
B JOzef Piotrowski

B nvestors TFI
B Janusz Kubrak

Mirostaw Grudzien

50,6%

Osoby zarzgdzajgce
| pozostate nadzorujgce®™**

Pozostalix***

PROGRAM MOTYWACYJNY

Program dla Zarzadu i wybranych kluczowych pracownikow
dodatkowy mechanizm motywujgcy w celu wzrostu wartosci firmy
realizowany w latach 2021-2023

nieodptatne przyznawanie uczestnikom Programu imiennych warrantow
subskrypcyjnych serii A'i B uprawniajgcych do objecia nie wiecej niz 29.160
akgji zwyktych na okaziciela serii E o wartosci nominalnej 1 PLN kazda

*Na 16.05.2022; **Akcje VIGO System S.A. posiadajg spotki zalezne Warsaw Equity Management S.A.: Xarus Holding Limited (9,9%) i WE ASI (4,4%); *** Adam Piotrowski, tukasz Piekarski, Zbigniew Wiectaw, Przemystaw S

Danowski:




MRANOLVARNMISENOMISCIORSIRVAWNIBIS] \/(O PHOTONICS N IGO
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DYNAMICZNY ROZWO) FIRMY, OTWARCIE SIE NA NOWE NOWY
TECHNOLOGIE ORAZ POWSTANIE PIERWSZYCH

2 BRAND
ODDZIALOW VIGO SYSTEM W AZJl ORAZW AMERYCE
POLNOCNE]J, SKLONILY DO STWORZENIA JEDNEGO
GLOBALNEGO BRANDU JAKIM JEST VIGO PHOTONICS

Podjete dziatania:

« Kreacja nowego brandu tgczgcego VIGO System, P H 0 T O N I c s

VIGO Photonics Taiwan, VIGO Photonics Corp.

« Stworzenie nowego logotypu i systemu
identyfikacji wizualne]

« /Zastrzezenie znaku stownego oraz znaku
graficznego VIGO Photonics

« Wdrozenie nowej identyfikacji wizualnej
w komunikacji wewnetrznej i zewnetrznej

e T R s PHOTONICS
w czerwcu 2022
DOTYCHCZ/;\?{(A)\KIVS NiC\O

SYSTEM

NGO

SYSTEM



NKUBATOR INWESTYCYJNY VIGO VENTURES N IGO
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VIGO ¢ 0O % &

VIGO VENTURES - VIGO WE INNOVATION (VWI) ZALOZENIA INWESTYCY)NE PORTFOLIO
Inkubator inwestycyjny stworzony przez VIGO System . inwestycje i rozwdj projektéw technologicznych ,
oraz Warsaw Equity Group (50:50 joint venture) w 2017 (start-upy, spin-offy) o globalnym potencjale ‘ F|UEI'1CE
z zakresu produkcji zaawansowanych
- o technicznie urzadzen i komponentow Q QustomDot
! « Obszary: fotonika, potprzewodniki, technologie
Wojciech Smolinski kwantowe
Partner Zarzadzajacy, Prezes Zarzgdu » rozwigzania juz wstepnie zweryfikowane OPTICAL qM!m§r!59nmNn
Marek Kotelnicki /lub posiadajg dziatajgcy prototyp D
Partner Zarzgdzajgcy, Cztonek Zarzgdu * projekty realizujgce samodzielnie zyski E eep .
lub/i potencjalne wsparcie dla VIGO Photonics ¥ Detection

i
« pojedynczy projekt inwestycyjny do T min EUR .
RADA NADZORCZA ycyjny <C)>C|'HPCI'EI ft

Adam Markiel, Dyrektor Inwestycyjny WEG
Adam Piotrowski, Prezes Zarzgdu VIGO -
kukasz Piekarski, Cztonek Zarzadu VIGO = PHOTON IP .

*udziat VIGO System w spotce VWI wynosi 17 257 szt. o tgcznej wartosci 6,9 min PLN



https://chipcraft-ic.com/

OTOCZENIE RYNKOWE




PODCZERWIEN WYOSTRZA ZMYSLY INTERNETU RZECZY -
MEGATRENDY Nolrgg

INTERNET RZECZY - NOWA RZECZYWISTO§é,, W KTORE) URZADZENIA BEDA CZULY, DZIALALY, PODEJMOWALY DECYZJE | KOMUNIKOWALY SIE BEZ
NASZEJ INTERWENC(JI, TRANSFORMUJAC SPOSOB FUNKCJONOWANIA SPOLECZENSTW!

PERSPEKTYWY ROZWOJU RYNKU URZADZEN INTERNETU RZECZY (MLD USD)

1567

1079
594
1o 151 212 248

300
408.I

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

SENSORY WYKORZYSTYWANE W URZADZENIACH loT

Sensory naciskowe

36,0%

Sensoty temperatury

Sensory Swiatta |  7,3%
Sensory chemiczne |G 10,2%

Sensory ruchu | ERRGEGEE 8,4%
Pozostate [l 2,0%

26,2%




MEGATRENDY

RYNEK ,WEARABLE LAB-ON-CHIP”

« Pierwsze urzgdzenia z ,analizatorami zamknietymi w czipie”, oparte o IR
trafig na rynek w perspektywie 2-3 lat.

« Obecne rozwigzania oparte sg o swiatto widzialne i krotkg podczerwien
(SWIR).

« Opracowanie PIC opartych o MIR znaczgco poszerzy mozliwosci
urzgdzen.

WYBRANI GRACZE

HAMAMATSU

PHOTON IS OUR BUSINESS

H

I O °, |~
VIAVI & NEOSPECTId  spECTRAL ENGINES

VIAVI Solutions

" " BROLIS OSRAM spectricity ,;’

Py
P90 SE\MICONDUCTORS

PODCZERWIEN KATALIZATOREM ROZWOJU ,WEARABLE LAB-ON-CHIP” -

NIGO

PHOTONICS

CH,OH
: O

OH

Kwas mlekowy - zastosowania:

OH

Glukoza - zastosowania:

« zdrowie — poziom cukru

* sSport - monitoring
we krwi u diabetykow S

zakwaszenia miesni

 zdrowie — diagnostyka
chordob (np. sepsa)

* sport - metabolizm

* lifestyle — monitoring przy
diecie

gz Etanol - zastosowania:
7\ « zdrowie - monitoring poziomu alkoholu
H 3C OH W organizmie




NOWE TRENDY RYNKOWE WSPIERA JA DYNAMICZNY ROZWO | IRNINERIX N\ |GO

TRENDY POPYTOWE

MOTORYZACJA
Motoryzacja stawia na IR

W koncernach motoryzacyjnych wzrasta znaczenie
nowoczesnych rozwigzan z obszaru IR, tj.: czujniki LIDAR
nowe| generacji, kamery termograficzne, sensory
wewnatrz kabinowe.

*Restriction of Hazardous Substances

IR wsparciem dla bezpieczenstwa krajow

Obecna sytuacja geopolityczna moze wptyngc¢ na
potrzebe zwiekszenia bezpieczenstwa przez kraje
m.in. Europy Zach. - spodziewane rosngce

zainteresowanie detektorami przez sektor zbrojeniowy.

PHOTONICS

TRENDY EKONOMICZNO- TECHNOLOGICZNE

MINIATURYZACJA SYSTEMOW
Miniaturyzacja i integracja przysztoscig IR

Wykorzystanie technologii IR w masowych zastosowaniach
mozliwe dzieki rozwojowi fotonicznych uktadow scalonych
(PIC) - zminiaturyzowanych uktadow zawierajgcych szereg

pasywnych i aktywnych zintegrowanych komponentow.

ROHS | EKOLOGIA
RoHS zmienia rynek sredniej podczerwieni (MIR)

Unijna dyrektywa RoHS* wprowadzita m.in. zakaz stosowania
rteci, kadmu, otowiu ww zastosowaniach przemystowych.
Detektory oparte o HgCdTe bedg mogty byC stosowane

W WOjsku, zastosowaniach kosmicznych

| przy duzej infrastrukturze przemystowej.

DEFICYT POLPRZEWODNIKOW W UE

Kryzys na rynku chipow impulsem rozwoju przemystu
potprzewodnikowego w UE

Deficyt uktadow scalonych opartych o krzem: kryzys
unaocznia stabos¢ modelu opartego o fabless manufacturing
- outsourcing produkgji chipow do wyspecjalizowanych
podmiotow, grownie z Azji Wsch.



SZEROKIE ZASTOSOWANIE SREDNIEJ PODCZERWIENI W WIELU BRANZAC

NIGO

PHOTONICS

KAZDY OBIEKT O TEMPERATURZE POWYZE) 0 BEZWZGLEDNEGO EMITUJE PROMIENIOWANIE PODCZERWONE. WYTWARZANE FALE MOGA ZOSTAC
ODCZYTANE | PRZETWORZONE PRZEZ SPECJALNE URZADZENIA STWORZONE DO TEGO CELU - ICH NA JWAZNIEJSZYM ELEMENTEM SA DETEKTORY
PROMIENIOWANIA PODCZERWONEGO. MOZNA JE WYKORZYSTAC W WIELU DZIEDZINACH | BRANZACH.

PRZEMYSI: I TRANSPORT

OCHRONA | BEZPIECZENSTWO

OCHRONA SRODOWISKA

e Systemy bezpieczenstwa
do alarmowania o wykryciu
niebezpiecznych gazow
np. metanu

« Kontrola jakosci produkdji

« Czujniki gazdw, spalin,
spektroskopia

« Motoryzacja - systemy
wsparcia i monitoringu
kierowcy

« Kolejnictwo - kontrola

wystepowania awarii taboru
podczas jazdy

« Kontrola mocy oraz
kalibracja laserow

Wykrywanie substancji

wybuchowych,
toksycznych,
chemicznych

Inteligentna amunicja
Systemy wczesnego

ostrzegania przed
namierzaniem

Monitorowanie jakosci
powietrza

Monitoring jakosci wody
w wodociggach,
oczyszczalniach Sciekow

Analiza gazow
(Np. poziomow emisji
CO,)

MEDYCYNA

Bezinwazyjne badania
Krwi

Analizatory oddechu

Monitorowanie powietrza
w obiektach medycznych

Wykrywanie na
wczesnym etapie
markeréw chorob
nowotworowych

PRZEMYSt KOSMICZNY

Astronomia

Misje kosmiczne -
wykrywanie gazow
| substancji

KONSUMENCI | FMCG

Elektronika i urzgdzenia
typu wearables np.
smatwatche z czujnikiem
tetna, skanery teczowki oka
lub twarzy, czytniki linii
papilarnych

Internet Rzeczy (loT)

Urzadzenia do domowego
testowania jakosci
powietrza

Wykrywanie alkoholu

Analiza i testowanie
produktow spozywczych




WARTOSC RYNKU DETEKTOROW PODCZERWIEN] NIGO
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TECHNOLOGIE KONKURENCYJNE | RYNKI PERSPEKTYWICZNE W ZAKRESIE DETEKTOROW PODCZERWIENI* (BEZ POZOSTALYCH RYNKOW VIGO:
LASEROW | MATERIALOW POtPRZEWODNIKOWYCH)

Ceny

jednostkowe , NIR - near infrared . SWIR - short-wave infrared . MWIR - mid-wave infrared ; LWIR - long-wave infrared

EUR (bliska podczerwien) i (krotka podczerwien) i (Srednia podczerwien) i (dtuga podczerwien)

1000 =T i i |
i i MCT
: ' 40 min EUR

100 =T~ i Ext InGaAs i
: 30 min EUR |

10 i

1 INnGaAs
>700 mIn EUR

>

Zakres promieniowania

1,6

)
(@)

*detektory fotonowe




PRZEWAGI KONKURENCYJNE VIGO

ORGANIZACJA

Ekspercka kadra - wysokie
kwalifikacje z zakresu
interdyscyplinarnych dziedzin
wiedzy technicznej

Know-how i 35-letnie
dosSwiadczenie w branzy

Miedzynarodowa
rozpoznawalnos¢ marki -
zbudowany pozytywny
wizerunek firmy na rynkach
globalnych

TECHNOLOGIA

KOMERCJALIZACJA

Unikalna technologia
(parametry, detekcyjnosc, czas)
niemozliwa do skopiowania -
specyfika branzy - rozwigzania
nieosiggalne innymi metodami

Zaplecze badawcze -
elastycznosc rozwigzan dzieki
kompletnej linii produkcyjnej
| szybszy time-to-market

Platformowosc technologii
| rozwigzan

Customizacja produktéw -
dostosowywanie do
indywidualnych potrzeb
klientow

Dostarczanie rozwigzan
spetiajgcych dotad
nieosiggalne innymi metodami
wymagania klientow

NIGO

PHOTONICS




PARTNER DLA MIEDZYNARODOWYCH PRZEDSIEBIORSTW N IGO

PHOTONICS

WSPOLPRACA Z GLOBALNYMI KORPORACJAMI | FIRMAMI SEKTORA BEZPIECZENSTWA DOSTAWCA KOMPONENTOW TYPU HIGH-TECH
- WYBRANI KLIENCI DLA NA)BARDZIE) WYMAGA JACYCH KLIENTOW
\\
& SAFRAN
N EMERSON
Safran Aerotechnics cmerson ElectricCo.
(amunicja inteligentna) (przemystowe analizatory gazow) European Space Agency

TRUMPF

LAl

CATERPILLAR

Caterpillar TRUMPF
(Systemy Bezpieczenstwa Kolei) (lasery przemystowe )




TECHNOLOGIA




CZYMJEST PODCZERWIEN (IR)? CO TO JEST DETEKTOR | JAK DZIALA? N |GO

PHOTONICS

SCHEMAT PROMIENIOWANIA OPTYCZNEGO JAK DZIALA DETEKTOR?

Czujniki podczerwieni skupiajg emitowane promieniowanie na jednym lub
Dtugosé fali, A [m] Spektrum SW|at’ra widzialnego . . o . .

kilku detektorach. Energia promieniowania podczerwonego jest w detektorze
WWV\/\/\/\MN\/\ \/ \A/\/ przeksztatcana na sygnat elektryczny po uwzglednieniu emisyjnosci obiektu.

Na podstawie tej oceny dla przyktadu: zmierzona temperatura moze byc
ESEEI |

prezentowana na wyswietlaczu.
UPROSZCZONY, OGOLNY SCHEMAT DZIALANIA

100fm  10pm tod-om DETEKTORA PODCZERWIENI (IR)
romieniowanie -

NIR SWIR MWIR LWIR VLWIR P e Bp— uzyskanie __

bliska r6tka Srednia daleka bardzo daleka P ekt @SS\ pomiaru —
podczerwien podczerwien podczerwien podczerwien podczerwien — r - —
[0,7 -1 ] [1-3um] [3-8um] [8-15um] [15 - 1000 pm] i g T

Obiekt/bodziec | Reakcja na.sygnan Urzgdzenie
| wytworzenie prgdu Z detektorem

elektrycznego

Podczerwien/ promieniowanie podczerwone (IR - ang. infrared) - niewidoczne
gotym okiem promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fal miedzy Swiattem UPROSZCZONY PODZIAL DETEKTOROW

widzialnym a falami radiowymi. |

« Kazdy obiekt o temperaturze >0 bezwzglednego (= —273,15°C) emituje
promieniowanie elektromagnetyczne.

« (iata o temperaturze pokojowe] emitujg najwiecej promieniowania o dt. fali *  mniej czu}e.— ich dziatanie nie zalezy + produkowane w oparciu |
10 pm (LWIR) od dtugosci fali podczerwieni 0 ztozone materiaty potprzewodnikowe
| ' | itui ' ' ioni ' emitowanej przez badany obiekt  |ch produkcja wymaga bardzo ztozonych
. .Przedml.Oty O V\/yZS%EJ temperatu WAS ermtum wiece] promieniowania . potrzebujg wiecej czasu na technologii | urzadzen ‘.
0 mniejsze] diugoscfall GWIR MWIR) wygenerowanie pomiaru - wysokie parametry uzytkowania: czutos¢ s
« przykiad: wykrywanie ruchu, pilot TV | wykrywalnos¢; szybkosC pomiaru \13

« przyktad: wykrywanie gazow




TECHNOLOGIA | PRODUKCJA FOTONICZNYCH PRODUKTOW PODCZERWIENI N IGO

PHOTONICS

FOTONICZNE PRODUKTY | MATERIALY PODCZERWIENI (IR)

Materiaty potprzewodnikowe Detektor podczerwieni Modut podczerwieni
Materiaty o budowie krystalicznej, ktorych /budowany z potprzewodnikow Zintegrowany system
przewodnictwo prgdu elektrycznego element elektroniczny, ktory zawierajgcy fotodetektor
znajduje sie miedzy przewodnikami pozwala na przeksztatcenie podczerwieni, elektronike
(zwykle metalami), a izolatorami energii promieniowania przetwarzania sygnatu,
(wiekszoS¢ materiatow ceramicznych). podczerwonego w energie optyke, systemy rozpraszania

Pierwiastki na potprzewodniki: krzem (Si), german (Ge), arsenek elektryczna. Ciepta i inne komponenty.

galu (GaAs), antymonek galu (GaSb), antymonek indu (InSb).

tANCUCH WARTOSCI W PRZEMYSLE POtPRZEWODNIKOWYM - KOMPLETNA LINIA VIGO DO PRODUKC)I POLPRZEWODNIKOW | URZADZEN FOTONICZNYCH

Warstwy potprzewodnikowe jednym z kluczowych potproduktow w fancuchu wartosci produktow VIGO opartych o potprzewodniki (np. systemy do 13cznosci
bezprzewodowe|, systemy optoelektroniczne)

2

Hodowla podtozy GaAs, InP FEISE Processing Packaging Integracja z elektronika

Odpowiednia krystaliczna struktura, na ktérej Naktadanie wiasciwych warstw warstw epitaksjalnych oraz produkcja Zaqtomatyzovvany montalz chipow na Kompletne moduty detekcyjne - Elektronika
nastepnie hodowane sg wiasciwe warstwy. potprzewodnikowych o docelowych chipow detektorow i laserowych odpowiednich podstawkach i w obudowach. zintegrowana z detektorem podczerwieni.

parametrach. Liczba warstw poprzez szereg procesow fizycznych Na zakonczenie tego etapu powstajg Produkcja przez wyspecjalizowane firmy
moze wynosi¢ nawet kilkaset. | chemicznych komponenty (detektor, laser), zdolne do montujgce moduty elektroniczne lub

t ' t t / i
z arsenku galu (GaAs) lub fosforku indu (InP). pree WarzaeTéaktsr;;/%rzwi:ggP yeaneso optoelektroniczne.

Potprzewodniki ztozone z materiatow I11-V
hodowane sg na podtozu monokrystalicznym




PRODUKTY VIGO SKROJONE NA POTRZEBY MIEDZYNARODOWYCH KLIENTOW N IGO

PHOTONICS

ISTOTNE POSZERZENIE OFERTY VIGO DZIEKI INWESTYCJOM W LATACH 2014-2020 W INFRASTRUKTURE
(LABORATORIUM MBE, WYDAJNE MOCVD W DZIALE EPITAKS]JI 111-V)

« Produkcja detektorow MCT, InAs, INAsSD i InGaAs, dedykowane] elektroniki, modutow detekcyjnych, akcesoriow i materiatow potprzewodnikowych.

« Urzagdzenia z wysokg czutoscig w szerokim zakresie spektralnym od 1 do 16 pm oraz duzg szybkoscig w pasmach czestotliwosci do 1T GHz.
« (Customizacja* sprzedazy w 90% - ok. 10% stanowi sprzedaz standardowych produktow.

MCT I1I-V InAsSh 111-V InGaAs EPITAKCJA 11I-V* | VCSEL

Detektor MCT V[?,ieetéketgnentowy Detektory InAs  Detektor T25L Detektory InGaAs C‘g Pyt epitaksjaine [1l-V CSEL _
Detektory i moduty detekcyjne, w ktérych  Detektory i moduty detekcyjne, w ktérych — Detektory i moduty detekcyjne, w ktérych  Wysokiej jakosci struktury epitaksjalne
warstwa potprzewodnikowa wykonana warstwa potprzewodnikowa wykonana warstwa potprzewodnikowa wykonana materiatow potprzewodnikowych [H-V
jest z materiatéw MCT/ HgCdTe (tellurek  jest z materiatdw InAs (arsenek indu) lub  jest z materiatow InGaAs (arsenek galu (InGaAs, InAsSb) oferowane bezposr.
kadmowo-rteciowy) INAsSb (antymonek arsenku indu). indu). klientom pod produkcje wtasng

detektorow/ chipow ilaserow-VCSEL,
oraz produkcja SWIR(VCSEL),
w tym lasery VCSEEVIGO.

*realizacja projektow produktowych z klientem - projekty skrojone pod potrzeby odbiorcow




ZAPLECZE TECHNOLOGICZNO-PRODUKCYINE - INWESTYCJE \NIGO

PHOTONICS

Nowy ZAKLAD

PRODUKCYJNY

CAPEX: 41,6 min PLN
Projekt zakonczony

MATERIALY DLA

FOTONIKI

CAPEX: 21,2 min PLN
Projekt zakonczony

PROCESSING 2.0 -

CLEANROOM

CAPEX: 34 min PLN
Projekt zakonczony




e,
5
S

~ZAKOKICZONA BUDOWA CLEAN ROOMU - WSPARCIE DLA PROCESSINGU 2.0 \J1G O

S

PHOTONICS

CEL INWESTY(JI
1. Zwiekszenie powtarzalnosci produkdji

Technologia produkcji chipow detekcyjnych

Obnizenie kosztow produkdji

W

Sprostanie najwyzszym wymaganiom jakosciowym
(przemyst wojskowy, kosmiczny, potprzewodnikowy)

ZAKRES: modernizacja obecnej hali technologicznej VIGO
| budowa clean roomu oraz dodatkowe wyposazenie produkcyjne

CAPEX: 34 min PLN

FINANSOWANIE: Srodki wtasne, kredyt 2 min EUR oraz dofinansowanie
w ramach POIR (6 min PLN)

POSTEP
« Kwiecien 2021 - zakonczenie rozbudowy hali technologicznej
« (Czerwiec 20217 - podpisanie umowy z wykonawcg instalacji cleanroomowych

 Listopad 2021 - zakonczenie pierwszej fazy budowy i oddanie pomieszczen
cleanroomowych do uzytku

e Grudzien 2021 - uruchomienie produkcji w clean roomie

« Luty 2022 - zakonczenie Il fazy przebudowy i petne uruchomienie produkdji
« Marzec 2022 - rozliczenie projektu




AUTOMATYZACJA | WZROST MOCY PRODUKCYJNYCH WSPIERAJA ROZWO) NIGO

PHOTONICS

INWESTYCJE W ROZWO) MOCY PRODUKCYJNYCH WOLUMEN PRODUKC]JI DETEKTOROW (SZT.)
W 2021 wolumen produkcji detektorow zwiekszyt sie 0 46% r/r do 12,2 tys. szt.

12207

Na przestrzeni ostatnich 5 lat VIGO System zainwestowato ok. 90 min PLN

W rozwoj mocy produkcyjnych, nowg organizacje i automatyzacje procesow,
przeksztatcajgc sie z manufaktury zaawansowanych detektorow w nowoczesny
zaktad produkeyjny.

3 3605

/realizowane inwestycje zwielokrotnity moce na wszystkich kluczowych etapach
procesu wytwarzania: /636 7507

« /,5-krotny wzrost potencjatu produkcji soczewek,
o L . 5459
« 2-krotnie wieksze moce montazu flip-chip,
« 4-krotnie wieksze moce wykonywania potgczen (wirebonder),
« Az 16-krotny wzrost mocy w klejeniu obudow detektorow,
« 11-krotnie wieksze moce hermetyzacji.
Duzy nacisk na organizacje pracy oraz robotyzacje/automatyzacje procesow
Sprawit, ze wzrost mocy jest wielokrotnie wiekszy od wzrostu zatrudnienia w

produkdji. 2017 2018 2019 2020 2021




NOWY REAKTOR UMOZLIWI PODWOJENIE MOCY PRODUKCYJNYC N IGO

PHOTONICS

VIGO POSIADA 3 REAKTORY DO PRODUK(]JI MATERIAtOW POLPRZEWODNIKOWYCH, Z KTORYCH NA JWIEKSZYM JEST REAKTOR WYPRODUKOWANY
PRZEZ AIXTRON, KTOREGO ROZRUCH MIAt MIEJSCE W 2019.

MBE (InAs, InAsSh) MOCVD (HgCdTe/ MCT) MOCVD (l11-V)

NOWY REAKTOR EPITAKSJALNY
e Zamowiony reaktor epitaksjalny do produkcji materiatow potprzewodnikowych I1-V

« Umowa na dostawe ze sprawdzong firmg AIXTRON: listopad 2021; dostarczenie zamowienia: wrzesien 2022, rozruch systemu: poczatek 2023

« CAPEX: 3,6 mIn EUR, tgcznie 5,4 min EUR z inwestycjami niezbednymi do uruchomienia N




STRATEGIA ROZWOJU




OMOZLIWIENIE DETEKCJI DOWOLNE] SUBSTANCI - VIGO 2026 N IGO

PHOTONICS

Sense what matters

Chcemy umozliwic detekcje dowolnej substancji w dowolnych warunkach

Co robimy?

«  Wymyslamy, badamy, projektujemy i wytwarzamy wysokiej jakosci, ztozone detektory o wysrubowanych parametrach

Jak to robimy?

e Poprzez stuchanie i zrozumienie potrzeb, wspotprace z partnerami technologicznymi, uczymy sie wraz z klientem

Dla kogo to robimy?

 Dla pionierskich firm technologicznych, projektantow i integratorow systemow, poszukujgcych nowych rozwigzan

Jakg wartos¢ wnosimy?

« Umozliwiamy klientom wykrycie zjawisk, pozyskanie danych i dostarczenie uzytecznej informacji




SHRATEGIA ROZWOJU VIGO DO 2023 | 2026 N IGO

PHOTONICS

STRATEGIA VIGO 2026 - S/EREG SZANS BIZNESOWYCH POZWALAJACYCH NA REALIZACJE AMBICJI WZROSTOWYCH DO 2026

« Nowa Strategia VIGO na lata 2021-2026 ogtoszona 16 czerwca 2021
« Nowe kierunki dziatan oparte o nowe technologie (zrodra podczerwieni, systemy optoelektroniczne i uktady scalone): etap | i etap |l

PORTFEL INICJATYW WZROSTOWYCH - ZAKLADANE SCIEZKI ROZWOJU (MLN PLN) 30
CELE VIGO DO KONCA 2023
. . . 300
« Kontynuacja rozpoczetych projektow rozwojowych
« Rozwdj baz (technologicznej i technicznej) wspolnych dla kluczowych inicjatyw prowzrostowych
poprzez inwestycje w R&D i uniwersalng infrastrukture 250
« Dokonanie, m.in. w oparciu o efekty projektow R&D, analize sytuacji rynkowej, wyboru najbardzie
perspektywicznych i najlepiej rokujgcych inicjatyw wzrostowych na i od 2026
oraz przygotowanie planu inwestycyjnego niezbednego dla ich realizadji 200
SZACOWANY POTENCJAt WZROSTOW WYNIKOW ZARYSOWANY W STRATEGII -
° x- A '
2021%: 67 min PLN przychoddw i 29,5 min PLN EBITDA Ftap | Ftap Il
e« 2022: 80 min PLN przychodow i 33,5 min PLN EBITDA , ,roz\/\/éj tec.hnplogii QQtektoréW |||'-\/,, I wejécie na poziom systemaéw 100
» 2023: 100 mIn PLN przychodéw i 40 min PLN EB{iiDA Zrodef promieniowania oraz materiatow optoelektronicznych, uktadéw scalonych
potprzewodnikowych pod te aplikacje oraz matryc podczerwieni n
i N
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 ™0 0N
B Detektory i moduty MCT Detektory i moduty lll-V  m Materialy potprzewodnikowe i VCSEL Zrédta sredniej podczerwieni  m Systemy (PIC)  m Matryce

*W 2021 Spotka osiggneta przychody ze sprzedazy w wysokosci 71,5 min PLN, co oznacza o wiecej 0 4,5 min PLN w stosunku do zatozen w strategii na ten rok. ple
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DETEKTORY | MODULY DETEKCYJNE MCT (MCT+) - INFORMAC ) EfeleloliN=

ROZWIAZANIA MCT VIGO PRODUKTY APLIKACJE - PRZYKLADY
Detektory i moduty detekcyjne z warstwg potprzewodnikowg Detektor MCT Detektor Branze
wykonang z materiatow MCT/ HgCdTe (tellurek kadmowo- Wie|0?|emeﬂt0vvy

/astosowania @ Techniki wojskowe i militarne,
przemystowe or)  kosmiczne

> _.-" - QQ&\&‘
N @ Rynki nieobjete wykluczeniami RoHS
N\ (stosowanie kadmu i rteci)

Ztozone struktury Zastosowania
detekcyjne

rteciowy).

Naturalne wygaszanie rynku MCT z powodu RoHS.

Szereg detektorow fotoprzewodzgcych (PC)

| fotowoltaicznych (PV) wykorzystywanych w wielu gateziach
rynku, przygotowywanych pod konkretne wymagania
klientow.

analiza gazow

badanie przestrzennego rozktadu temperatury
precyzyjne okreslenie kierunku zrodta promieniowania

/akres promieniowania: MWIR, LWIR.

podczerwonego

skanowanie wiekszych powierzchni pod katem wykrywania
substancji, gazéw, zmian temperatury

sortery na liniach produkcyjnych

Reaktor/ metoda produkgji: MOCVD
(Metaloorganic Chemical Vapour Deposition).

Wolumen/ moc produkcyjna roczna:

20 tys. detektoréw i modutdw. | | | Produkty
Y o
: t a it ' isji na kominach elekt '
Cena: produkty stosunkowo drozsze sprzedawane w BBl systemy do monitorowania emisji na kominach elektrown
mniejszych wolumenach w poréwnaniu do pozostatych . system do wykrywania awarii w pociggach wysokich predkosci
rozwigzan VIGO - sr. cena ok. 500-1000 EUR/ modut, RYNEK - WARTOSC 1 POTENCJAL* Silo

Sr. wolumen - 200 szt./ zamowienie. A czujniki do wykrywania wyciekow gazu z sieci gazowe;

40 min USD, 9% CAGR

KONKURENCJA Klienc

producenci sprzetu do monitorowania i pomiaréw
producenci wysokiej klasy systemow sensorycznych

Teledyne Judson, Infrared Associates, Hamamatsu**

*Mid-Infrared Photodetectors and Systems: Market Study, 2018




NTCIATYWA DETEKTOROW | MODUEOW DETEKCYJNYCH MCT (MCT+) N IGO

PHOTONICS

INICJATYWA DETEKTOROW | MODULOW DETEKCYJNYCH MCT - KLUCZOWE ZALtOZENIA

Uwarunkowania

Naturalne wygaszanie rynku MCT z powodu ROHS. 400
Cel inicjatywy 350
Eksploatacja rynku w fazie jego stopniowego ograniczenia do 2024 poprzez poprawe procesu customizadji
| eksploracji niepokrytych nisz rynkowych.
300
Cel rynkowy
« Umocnienie pozycji w segmentach wytgczonych z RoHS (nowe procesy na obecne produkty MCT i nowe produkty
MCT na nowych procesach). 250
« Ekspansja do USA w tym na rynek zamowien rzgdowych (wojsko, kosmos) na tamtejszym rynku, i do Chin -
przeniesienie produktow MCT na rynki nieobjete RoHS
200

Cel technologiczny

« Doskonalenie technologii i procesow produkcyjnych produktow opartych o MCT) i stabilizacja technologii
detektorow wieloelementowych. 150

« Wdrozenie rozwigzan cyfrowych.
« Rozwdj produktow pod zastosowania wojskowe i kosmiczne.

Wolumen docelowy: 20 tys. detektorow i modutdw rocznie b
Cena/ szt.: 500-1000 EUR
50
P ﬂ%Q%;Q
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 el 7, N
B Detektory i moduty MCT Detektory i moduty I11-V Materialy potprzewodnikowe i VCSEL /rédia sredniej podczerwieni Systemy (PIC) Matryce "

32




NICJATYWA DETEKTOROW | MODUEOW DETEKCYJNYCH MCT (MCT+) - N\ IGO
TECHNOLOGIA | KOMERCJALIZACIA PHOTONICS

ROZWO) TECHNOLOGII KOMERCJALIZACJA - PRZYKLADOWE PROJEKTY

Osiggnieciaw 2021

TRL 8 TRL 9
TRL 7 Walida- Welgey4slalls

TRL 5 TRL 6
Koncepcja Demon-
produktu strator

« Uzyskano pierwsze produkty oparte na nowych technologiach
zastosowanych w jednym ciggu produkcyjnym. Wykorzystano m.in.:
automatyczng stacje pomiarowg, automatyczny flip-chip, nowe
Zrobotyzowane stanowisko do klejenia okien i obudow.

« Opracowano technologie hermetyzacji prozniowej, ktéra umozliwia
zastosowanie detektorow w podwyzszonej temperaturze Zastosowanie: transport
otoczenia przy jednoczesnym zwiekszeniu parametrow. kolejowy 2020 2021 2022 2022
Potencjat: >2 min EUR/rok V
Osiggniecia Q1 2022
« Wdrozenie nowych technologii charakteryzacji catych warstw
potprzewodnikowych (probestation), co zmniejszy koszty
jednostkowe produkdji. Zastosowanie: przemyst 5022/
ot potprzewodnikowy 2022 2022 2023 2023 2023
of8 CEEE: o8- e SRR Potencjat: ~1 min EUR/rok V V
imsssamssm o EEEEESE
i R =
- /astosowanie: detekcja gazow
Plany na 2022 sotenciat: ~ 1 min EUR/rok 2020 2021 2021 2022 2023
« Optymalizacja dotychczasowej gamy produktowej na nowy V V V V
technologiach processingu i montazu.

« Wdrozenie nowej serii produktowej opartej na detektorach
hermetyzowanych prézniowo.

Prototyp Cja do
u klienta produkdji
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DETEKTORY | MODULY DETEKCYNE I1I-V InAsSb - INFORMACJE [el€leliN=

ROZWIAZANIA InAsSb VIGO

Detektory i moduty detekcyjne, chipy z warstwg
potprzewodnikowg wykonang z materiatow:
INnAs (arsenek indu) lub INAsSb (antymonek arsenku indu).

/godne z RoHS, nie zawierajg rteci ani kadmu.

Szereg detektorow fotoprzewodzgcych (PQ) i
fotowoltaicznych (PV) MWIR i LWIR typu Il supersieci (T2SL),
pracujgcych w temperaturze pokojowej lub chtodzonych
termoelektrycznie, przygotowywanych pod konkretne
wymagania klienta.

Zakres promieniowania: MWIR i LWIR.

Reaktor/ metoda produkcji: MBE
(Molecular Beam Epitaxy).

Wolumen/ moc produkcyjna roczna:
100 tys. detektorow i modutow, 1T min chipow.

Cena: 100-500 EUR/ modut, 20-30 EUR/ chip detekcyjny
(Sr. wolumen - 5-10 tys. szt./ zamowienie).

*Szacunki Spofki

PRODUKTY

Detektory INAs/INASSD

100 nm

Ll *‘rﬂ"r“%‘n't‘-

RYNEK - WARTOSC | POTENCJAL*
30 min USD, >20% CAGR

KONKURENCJA

Hamamatsu, Teledyne Judson, Asahi Kasei

APLIKACJE - PRZYKLADY

Branze

obszary dla stosowania tanich modutow detekcyjnych

ﬁ& Ochrona srodowiska ﬂ Medycyna
&b \]
taﬂll,z Robotyka l,’p Przemyst militarny/ wojskowy

' Ochrona mienia  ¢m» Przemyst (motoryzacja, produkcja).

Zastosowania

analiza gazow

badanie przestrzennego rozktadu temperatury
precyzyjne okreslenie kierunku zrodta promieniowania
podczerwonego

skanowanie wiekszych powierzchni pod katem wykrywania
substancji, gazéw, zmian temperatury

sortery na liniach produkcyjnych

Produkty

s czujnik poziomu NOx w sieci czujnikow monitorujgcych
skazenie powietrza

~ LIDAR umozliwiajgcy skanowanie otoczenia w warunkach
L~ J . . o
*  pogorszonej widocznosci

Klienci

producenci sprzetu do monitorowania i pomiaréw
producenci wysokiej klasy systemow sensorycznych



NICIATYWA DETEKTOROW | MODUEOW DETEKCY|NYCH 111-V: InAsSb NIGO

PHOTONICS

INICJATYWA DETEKTOROW | MODULOW DETEKCYJNYCH I11-V InAsSh - KLUCZOWE ZALtOZENIA

Uwarunkowania

. , . . . . . , 400
« Podziat na 3 gtowne obszary: (1) detektory i moduty specjalizowane (kontynuacja), (2) integracja detektorow masowo wytwarzanych
z elektronikg (uktady zintegrowane, licencje na schematy elektroniczne, zarzgdzanie montazem dla klienta), (3) masowo wytwarzane chipy
350
Cel inicjatywy
Rozwoj technologii detektorow i modutdw MWIR z materiatow powstatych na bazie zwigzkow z Il iV gr. uktadu okresowego pierwiastkow, -
zgodnych z RoHS.
Cel rynkowy 250
« Zdobycie pozycji nr 1 na rynku producentow detektorow IlI-V w zakresie MWIR.
» Przeniesienie dotychczasowej oferty VIGO z rynku MCT na rynek detektorow INAsSD, jej wzbogacenie i przygotowanie produkcji masowej. 500
« Wprowadzenie na rynek tanich (<100 EUR) modutow do szerokiego stosowania w zastosowaniach przemystowych i ochronie Srodowiska.
Cel technologiczny 150
« Wdrozenie technologii supersieci T2SL (doréwnanie MCT), osiggniecie parametrow technicznych lepszych od konkurencji w catym MWIR.
100
50
=g
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 ) 020N
Detektory i moduty MCT Detektory i moduty I1I-V Materialy potprzewodnikowe i VCSEL Zrodia sredniej podczerwieni Systemy (PIC) Matryce

36




NICIATYWA DETEKTOROW | MODUEOW DETEKCY|NYC

TECHNOLOGIA | KOMERCJALIZACIA

ROZWO) TECHNOLOGII
Osiggnieciaw 2021

« Demonstratory oparte na fotorezystorach i fotodiodach
supersieciowcych.

« Moduty zintegrowane (detektor z przedwzmacniaczem)
z detektorami 32 elementowymi dedykowane do spektroskopii
| systemow skanujgcych.
« Modut cztero-kanatowy z filtrami do detekcji gazow metodg NDIR.

Osiggniecia Q1 2022

« Rozwoj nowych wersji Taniego Modutu Detekcyjnego - opracowany
detektor przystosowany do lutowania razem z elektronikg. Rozpoczeto
kompletowanie elementow do pierwsze| partii prototypow.

-

* Pierwsze zamowienia na TMD (500 szt.) z rynku chinskiego.

Plany na kolejne kwartaty 2022

« Rozszerzenie oferty TMD o kolejne dtugosci fali oraz uzupetnienie
O rozwigzania cyfrowe.

« Rozwoj detektorow supersieciowych dtugofalowych oraz rozwigzan
antyfringingowych.
« Optymalizacja kosztow rozwigzan dla detekcji gazow metodg NDIR.

TRL S5

Koncepcja
produktu

[11-V INASSD -

NIGO

PHOTONICS

KOMERCJALIZACJA - PRZYKLADOWE PROJEKTY

TRL 8 TRLO
TRL 7 Walida- Wdrozenie
Prototyp Cja do
u klienta produkdji

TRL 6
Demon-
strator

/astosowanie: detekcja gazow
Potencjat: >2 min EUR/rok

2022/
2023

/Zastosowanie: motoryzacja
Potencjat: ~10 min EUR/rok

2023

S DDI

/Zastosowanie: monitoring
emisji
Potencjat: ~ 1T min EUR/rok

2025

NNV N
M N\ NS
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DETEKTORY | MODULY DETEKCYNE II-V InGaAs - INFORMAC|E [eleloliN=

ROZWIAZANIA InGaAs VIGO

Detektory i moduty detekcyjne, chipy w ktorych warstwa
poOtprzewodnikowa wykonana jest z materiatow InGaAs
(arsenek galu indu).

/godne z RoHS, nie zawierajg rteci ani kadmu.

Szereg detektorow, chipow adresowanych do masowych
aplikacji, wykrywajgcych promieniowanie podczerowne

| zamieniajgce je na sygnat elektryczny (rezystancje -
detektory fotoprzewodzgce - PC, napiecie - fotowoltaiczne -

PV), przygotowywanych pod konkretne zamaowienia klientow.

/akres promieniowania: SWIR

Reaktor/ metoda produkcji: MOCVD (Metaloorganic
Chemical Vapour Deposition) Aixtron G4

Wolumen/ moc produkcyjna roczna:
T min chipéw

Cena: produkty najtansze z oferty VIGO i sprzedawane
w bardzo duzych wolumenach w poréwnaniu do
pozostatych rozwigzan spofki, 30-50 EUR/ chip.

*Infrared Sensors Custom Market Report, 2020

PRODUKTY

Detektory InGaAs

.

RYNEK - WARTOSC | POTENCJAL*

150 min USD caty rynek, 30 min USD - rynek
extended INGaAs, >10% CAGR (2021-2025)

KONKURENCJA

Hamamatsu, Teledyne Judson, Laser Components,
Thorlabs, OSI Optoelectronics

APLIKACJE - PRZYKLADY

Branze
Obecne Docelowe

»
I\ Przemyst (analiza gazéw) ﬂ Zdrowie

I Ochrona Srodowiska @ Rynek konsumencki
(monitoring emisiji) N/ (Urzgdzenia wearable)

Przemyst wojskowy ﬁ Kryptografia kwantowa
| kosmiczny

'}I: Internet of Things (loT)

Zastosowania

pomiary kluczowych parametrow - glukoza, kwas mlekowy, alkohol
analiza gazéw, pomiar wilgotnosci, kontrola wyciekow i emisji
analiza oddechu, zastosowania w chirurgii i zabiegach

analiza tworzyw sztucznych

analiza wyrobow spozywczych

analiza funkcji zdrowotnych

lidary next-gen (zwtaszcza automotive)

direct optical communication; przemyst - nieinwazyjne sprawdzanie
jakosci wyrobow

Produkty

~ 1,

T obecnie - czujnik do pomiaru stezenia np. CO,

|-7I|‘_'l dqcelovvo - Czujnik monitorujgcy poziom glukozy we krwi
zainstalowany w smartwatchu

Klienci
producenci sprzetu do monitorowania i pomiaréw
producenci wysokiej klasy systemow sensorycznych

docelowo - producenci elektroniki uzytkowej, dostawcy
komponentow do samochodow



NITCIATYWA DETEKTOROW | MODUEOW DETEKCY|NYCH 11-V: InGaAs NIGO

PHOTONICS

INICJATYWA DETEKTOROW | MODULOW DETEKCYJNYCH I1I-V InGaAs - KLUCZOWE ZAtOZENIA

Uwarunkowania

, . . . . L . 400

« Wykorzystanie megatrendow zwigzanych z 0T i urzgdzeniami konsumenckimi (pomiar glukozy, kwasu mlekowego, alkonholu).

« Wykorzystanie synergii z nowg dziatalnoscig w zakresie epitaksji llI-V (MOCVD).
350

Cel inicjatywy

RozwOQj technologii detektoréow i modutow SWIR z materiatow powstatych na bazie zwigzkow z 1111V gr. uktadu okresowego pierwiastkow, 300

zgodnych z RoHS.

Cel rynkowy 250

« WejScie na rynek detektorow Ill-V InGaAs i zdobycie min 20% rynku detektorow Extended InGaAs

« Wprowadzenie na rynek tanich (<100 EUR) modutow do szerokiego stosowania w zastosowaniach przemystowych i ochronie srodowiska. 200

Cel technologiczny

« (Osiggniecie parametrow produktow lepszych od konkurencji 1=
100
50
0

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 =720
Detektory i moduty MCT Detektory i moduty I1I-V Materialy potprzewodnikowe i VCSEL Zrodia sredniej podczerwieni Systemy (PIC) Matryce
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NICIATYWA DETEKTOROW | MODUEOW DETEKCY|NYC

TECHNOLOGIA | KOMERCJALIZACIA

ROZWO) TECHNOLOGII
Osiggnieciaw 2021

« Pierwszy prototyp detektora InGaAs 1.7um VIGO wysytany do
klienta

« QOtrzymano finansowanie i rozpoczeto prace nad projektem POIR,
ktorego celem jest wytwarzanie sensorow InGaAs ze zintegrowang
elektronikg ASIC na zakres 1.7-2.6um.

DETEKTORY
. TYP
S| PV-1.7 InGalAs

ok .9 o ok T
vico systea 5.A. \JICO

vwe vigo.com.pl

Osiggniecia Q1 2022

« Podpisano umowe o0 opracowanie technologii planarne;
dla detektorow InGaAs.

« /tozony wniosek na prestizowy projekt M2Tech (240kEUR)
na finansowanie prac elnGaAs (multi Messenger astrophysics).
« Realizacja pierwszego zamowienia na chipy InGaAs/InGaAsP/INP,
« Optymalizacja technologii InGaAs 1.7 um do zastosowan
wojskowych.

Plany na 2022

« Wdrozenie technologii planarnej (co umozliwi wejscie na duzy
rynek telekomunikacyjny).

« Walidacja prototypow elnGaAs i 1.7um u klientow.

TRL 5 TRL 6
Koncepcja
produktu strator

[11-V INnGaAs -

NIGO

PHOTONICS

KOMERCJALIZACJA - PRZYKLADOWE PROJEKTY

TRL 8 TRL9

TRL 7 Walida- Welgey4slalls

Demon- Prototyp Cja u do

klienta produkdji

/astosowanie: wojskowe
Potencjat: >1 min EUR/rok

2022/
2> zozwv> 2021V B 2023

Zastosowanie: czujnik
biomedyczny w elektronice
konsumenckiej
Potencjat: ~10 min EUR/rok

2022/
2021V> 2021V> 2022 B 2023

Zastosowanie: detekcja gazow
Potencjat: ~1 min EUR/rok

2022/
2021V> 20> 2022 B 2023
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PODCZERWIENI (VCS

ROZWIAZANIA EPITAKCJI 11I-V VIGO

Wysokiej jakosci struktury epitaksjalne materiatow
potprzewodnikowych I11-V (InGaAs, INAsSb) oferowane
bezposr. klientom pod produkcje wtasng detektoréow/
chipow i laserow VCSEL, oraz produkcja SWIR (VCSEL),
w tym lasery VCSEL VIGO.

/godne z RoHS, nie zawierajg rteci ani kadmu.

Szeroki wachlarz produktow najwyzszej jakosci: warstwy

laserujgce, detektory, kropki kwantowe, reflektory Bragga.

Pierwsze w Polsce laserujgce chipy VCSEL.

Zakres promieniowania: NIR, SWIR

Reaktor/ metoda produkcji: MOCVD (Metaloorganic
Chemical Vapour Deposition), Aixtron G4

Fundament catej przysztej dziatalnosci i potencjalnie
trampolina technologiczna dla przysztych wzrostow

Wolumen/ moc produkcyjna roczna: obecne 9 tys. ptytek,

od 2023 18 tys. ptytek rocznie.
Cena: 800-4500 EUR

Epitaxial Wafer Market For Compound Semiconductor, Allied Research, 2020

FPHAKSIA 1TV MATERIALY POLPRZEV\/ODI\HKO\/\/E | ZRODEA BLUINNIE
CL) - INFORMACJE OGOLNE

PRODUKTY

Prytki epitaksjalne I11-V

RYNEK - WARTOSC | POTENCJAL*
>2,6 mld USD, 13% CAGR (2020-2027)

KONKURENCJA
IQE, AMS, II-VI Inc., Intelli Epi

APLIKACJE - PRZYKLADY

Branze

(R

I(:_IO" Transfer danych Telekomunikacja

&= Motoryzacja (LIDAR)

I} ﬂ Medycyna

@ Fotonika kwantowa

Zastosowania

zwiekszanie wydajnosci transmisji danych, przepustowosci w
komunikacji optycznej

wykrywanie gazow

skanowanie 3D

dostep do zrodet energii bez infrastruktury energetycznej
zmniejszenie zuzycia baterii w myszkach

eliminacja ograniczen mikrofalowych radaréw samochodowych
sterowanie autonomicznymi pojazdami

zasilanie elektryczne satelitow i drondw strategicznych

Produkty

systemy przesytania danych, systemy komunikacji optycznej
uktady detekcji gazéw

systemy obrazowania przestrzennego

myszki komputerowe, drukarki laserowe, gtowice drukarek 3D
kamery podczerwieni, radary optyczne

Zrodta energii odnawialnej

potprzewodnikowe zrodta Swiatta

Klienci
producenci chipow i urzgdzen elektronicznych z zastosowaniem

laserow VCSEL, EEL, QCL, detektorow InGaAs, ogniw fotowoltaicznych,

tranzystorow, diod mikrofalowych
43



NICJATYWA EPITAKS)I 111-V: MATERIALY POLPRZEWODNIKOWE | ZRODEA BLISKIE] N\ IGO
PODCZERWIENI (VCSEL) PHOTONICS

INICJATYWA EPITAKCJI 11I-V - KLUCZOWE ZALOZENIA

Uwarunkowania

« Fundament catej przysztej dziatalnosci. 00
« Dostep do rynkow konsumenckich gdzie przepustowosc naszej produkcji jest za mata.
« Potencjalnie trampolina technologiczna dla przysztych wzrostow 350
Cel inicjatywy 300
RozwQj epitaksji materiatow potprzewodnikowych I11-V oraz produkcji zrodet SWIR (laserow VCSEL) oraz ciggte
doskonalenie produkgji heterostruktur epitaksjalnych zwigzkow potprzewodnikowych na bazie GaAs i InP metoda
MOCVD. 250
Cel rynkowy
« Zdobycie widocznosci na rynku ustug epitaksji - wypracowanie stabilnej pozycji. 500
« Eksploracja nisz rynkowych na przyrzady fotoniczne (nowe VCSELe, nietypowe rozwigzania).
Cel technologiczny
« Wdrazanie i optymalizacja technologii epitaksjalnych w opracowaniu i/lub produkcji przyrzagdow 150
fotonicznych przez klientow komercyjnych.

100
Wolumen docelowy: od 2023 18 tys. ptytek epitaksjalnych,
5 min szt. chipow laserowych

50
Cena/ szt.: 900-5000 EUR

=g
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 ) 020%
Detektory i moduty MCT Detektory i moduty Il ® Materialy potprzewodnikowe i VCSEL /rédia sredniej podczerwieni Systemy (PIC) Matryce
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NHCJATYWA EPITAKS)
SLISKIE] PODCZERW

-V MAT

NI (VCSE

CRIALY POLP

) - TECHNO

RZEWODNIKOWE | ZRODEA

NIGO

PHOTONICS

_OGIA [ KOMERCJALIZACIA

ROZWO) TECHNOLOGII KOMERCJALIZACJA - PRZYKLADOWE PROJEKTY

Osiggnieciaw 2021

e Technologia struktur LW (Long-Wave) -VCSEL dla zastosowan
telekomunikacyjnych (intranet).

« Technologia struktur epitaksjalnych wysokoczestotliwosciowego
detektora komunikacyjnego.
« Technologia struktur wysokowydajnych ogniw stonecznych (TJSC).

Osiggniecia Q1 2022

« Kwantowe Lasery Kaskadowe (QCLs) - pierwsze potwierdzenie
wysokiej mocy laserow uzyskanych we wspotpracy z klientem.

« Optyczne Bezprzewodowe Przekazniki Mocy (OPWTs) - dostarczenie
pierwszej testowe] partii ptytek z finalnymi strukturami.

« Ogniwa stoneczne (SCs) — dostarczenie pierwszej partii ptytek z
docelowg strukturg o potwierdzonych parametrach.

« Diody laserowe (LDs) - pierwsza dostawa produktu standardowego
(off-the-shelf).

Plany na 2022

= Rozpoczecie komercyjnej wspotpracy technologicznej w zakresie
wprowadzenia QCL do masowej produkdji.

= Finalizacja opracowania technologii OPWTs i rozpoczecie wdrozenia
do produkdii.

= Rozpoczecie strategicznego projektu opracowania technologii PDs
PIN z kluczowym klientem zagranicznym.

TRL 5 TRL 6
Demon-

strator

TRL 7/
Prototyp

Koncepcja
produktu

TRL 8 TRLO
Walida- Wielgey4sialls
Cja do
u klienta produkdji

/astosowanie:
telekomunikacja optyczna - 2020 2021 2021 22%2223/ 22%221/
pod produkcje VCSEL
Potencjat: >3 min EUR/rok
/Zastosowanie:
telekomunikacja optyczna - 2022/ 2023/
pod produkcje detektora 2020 2021 2021 2023 2024
Potencjat: ~2 min EUR/rok V V V
/astosowanie: wysokowydajne
ogniwa fotowoltaiczne 2021 2021 2022 2022 2023
(zastosowania kosmiczne)
Potencjat ~1 min EUR/rok V V V




NIGO

PHOTONICS
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7RODEA SREDNIE] PODCZERWIENI (ICL, QCL, MIRL)
“INFORMAC|E OGOLNE

ROZWIAZANIA ICL, QCL, MIRLED PRODUKTY APLIKACJE - PRZYKLADY
Chipy i moduty laserowe lub diodowe, stanowigce zrodto Struktury QCL Branze:
pr,om|en|ovva.n|a podczerwonego, wykonane z materiatow a) b) @ obszary dla stosowania tanich modutow detekcyjnych
poOtprzewodnikowych [11-V.
_Light emission . ﬁ& Ochrona srodowiska ﬂ Medycyna
: S L ) QCL region 3 & N
Zgodne z RoHS, nie zawierajg rteci ani kadmu. l ZZA :ﬂll,z Robotyka l,’p Przemyst militarny/ wojskowy
Lasery lub diody Swiecgce zamieniajgce energie Electron /f//‘//‘/ ,, ' Ochrona mienia ¢y Przemyst (motoryzacja, produkcja)
elektryczng w promieniowanie podczerwone. SN L 7 0 . .
Laser : Rynek konsumencki (urzgdzenia wearable) - docelowo
transition Si substrate b

Zakres promieniowania: SWIR, MWIR, LWIR ,
Zastosowania:

Reaktor/ metoda produkgji: MOCVD lub MBE oLrUKtLry QCLdekowane . B

analiza gazow
badanie przestrzennego rozktadu temperatury

e ey e sl

precyzyjne okreslenie kierunku zrodta promieniowania
podczerwonego

skanowanie wiekszych powierzchni pod kgtem wykrywania
substancji, gazéw, zmian temperatury

sortery na liniach produkcyjnych

Cena: ok 6-9 tys USD/szt.

! e
T e e S S h O e

itesraooe.

....................

Produkty:
Y o

]l\ systemy do monitorowania emisji na kominach elektrowni

RYNEK - WARTOSC | POTENCJAL*

Q system do wykrywania awarii w pociggach wysokich predkosci
61 min USD, 10% CAGR (2020-2026)

~ 1,

T czujniki do wykrywania wyciekéw gazu z sieci gazowej

PRODUCENCI L

Klienci:
Hamamatsu, Thorlabs, Nanoplus, Daylight Solutions, producenci sprzetu do monitorowania i pomiaréw
Mirsense, Alpes Laser producenci wysokiej klasy systemow sensorycznych

INTERBAND & QUANTUM CASCADE LASERS TECHNOLOGIES, MARKET TRENDS AND APPLICATION, Tematys, 2020




NTCIATYWA ZRODEE SREDNIE) PODCZERWIENI (ICL, QCL, MIRLED) N IGO

PHOTONICS

INICJATYWA ZRODEL SREDNIEJ PODCZERWIENI - KLUCZOWE ZAtOZENIA

Uwarunkowania
« Zabezpieczenie dostepnosci komplementarnych komponentow jest warunkiem realizacji strategii dtugotalowe;.
« Mozliwy szybki wzrost przez M&A i duzy potencjat synergii.

« Alternatywny scenariusz - opracowanie wtasnej technologii (zademonstrowane struktury laserow in-nouse, dostepne 350
icencje patentowe na wytwarzanie laserow, zdolnosci technologiczne w instytucie w Warszawie).

400

300
Cel rynkowy
« Wzmocnienie pozycji na rynku podczerwieni.
« WejScie na rynek zrodet Sredniej podczerwieni i rynek producentow uktadow fotoniki scalone;. 250
Cel technologiczny
- /dobycie technologii ICL, QCL, MIRLED. 200
Wolumen: >1 min chipdw rocznie
150
Cena: 5.000 EUR, docelowo 10 EUR
100
50
0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 =020
Detektory i moduty MCT Detektory i moduty I1I-V Materialy potprzewodnikowe i VCSEL Zrodia sredniej podczerwieni Systemy (PIC) Matryce
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PHOTONICS

SYSTEMY OPTOELEKTRONICZN

| FOTONICZNE UKEADY SCALONE (PIC

N’




SYSTEMY OPTOELEKTRONICZNE [ FOTONICZNE UKLADY
SCALONE (PIC™) - INFORMACJE OGOLNE

ROZWIAZANIA PIC* VIGO

/Zminiaturyzowany uktad sktadajgcy sie z wielu
komponentow optycznych i elektronicznych o réznych
funkcjonalnosciach zintegrowanych na wspolnym,
najczesciej potprzewodnikowym, podtozu, jednym chipie

Podgzanie w gore strumienia wartosci - rozwoj gotowych
systemow sensorycznych mozliwych do integracji w
urzgdzeniach powszechnego uzytku

/godne z RoHS, nie zawierajg rteci ani kadmu

Zakres promieniowania: SWIR, MWIR, LWIR

Reaktor/ metoda produkcji: R6zne komponenty beda
wykonane w réznych technologiach.

*ang. Photonic Integrated Circuits, **Mid-Infrared Photodetectors and Systems: Market Study, 2018, INTERBAND & QUANTUM CASCADE LASERS TECHNOLOGIES, MARKET TRENDS AND APPLICATION, Tematys, 2020

PRODUKTY

Schemat PIC dla MIR

~~—""‘MHHMW>‘AMW~A qm/aseryQCL
. |
Ceramika

| A
] | |
ROIC | | /
| : HRRR R ERIR
1 1 i 3
Detektor—-‘[:’» 5 Optyka :
: wysprzegajaca
0 ] 1 |l 1 ] |
AARARAAARRAAEAQ 0|
i
Laser ICL
zintegrowany

z mikrooptyka

RYNEK - WARTOSC | POTENCJAL**

1,5 mld USD (obecny rynek systemow sensorycznych
(nieopartych o PIC), 12% CAGR

KONKURENCJA

Redfinch, CEA-LETI, Picpair, Rockley, Brolis,
NeoSpectra, Hamamatsu

APLIKACJE - PRZYKLADY

Branze

Qa Przemyst i transport A Ochrona i bezpieczenstwo

ﬁ& Ochrona $rodowiska ﬂ Medycyna
®/\ Przemyst spozywczy = Automotive

z;8 Biomedycyna ks jomiCT

2 Telecom (free space) B Space

Zastosowania

analizy sktadu chemicznego gazow

analiza zanieczyszczen w cieczach

detekcja gazéw

FSO (free space communication)

analizy zwigzane z medycyng i telemedycyna: analiza krwi

Produkty

E. inteligentne czujniki zainstalowane w urzgdzeniach
wearable, sprzetach domowych, monitorujgce poziom
zanieczyszczen, wykrywajgce zepsutg zywnosc

Klienci:

producenci elektroniki uzytkowej
producenci sprzetu AGD
producenci samochodow




NICIATYWA SYSTEMOW OPTOELEKTRONICZNYCH | FOTONICZNYCH UKEADOW N IGO
SCALONYCH (PIC) PHOTONICS

INICJATYWA SYSTEMOW OPTOELEKTRONICZNYCH I PIC - KLUCZOWE ZALtOZENIA

Uwarunkowania:
« Podgzanie w gore strumienia wartosci - rozwoj gotowych systemow sensorycznych mozliwych do integradji
W urzgdzeniach powszechnego uzytku.

« Dzwignig rozwoju sg fotoniczne uktady scalony (PIC) - zminiaturyzowane uktady pasywnych i aktywnych 350
komponentow na jednym chipie.

400

Cel inicjatywy S0
Wprowadzenie jako pierwszy producent na Swiecie uktadow scalonych dla Sredniej podczerwieni. Kompletna linia
produkcyjna (pierwsza na swiecie) dla PIC na zakres MIR (MIRPIC), kompletny supply chain dla uktadow MIRPIC. 50
Cel rynkowy
« Uzyskanie wiodgce] pozycji na rynkow PIC dla MWIR.
« Uzyskanie znaczgcych udziatow w rynku PIC dla SWIR. 200
Cel technologiczny
« Opracowanie elastycznej platformy technologicznej dla szerokiego spektrum aplikacji w podcz 150
« Rozwdj systemow optoelektronicznych dla fotoniki zakresu podczerwieni-decetowo postac hybrydovvych PIC.
100
Wolumen docelowy: >10 mIn sensorow
Cena/ szt.: 10 EUR I
— N
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 ™) 020

Detektory i moduty MCT Detektory i moduty I11-V Materialy potprzewodnikowe i VCSEL /rédfa sredniej podczerwieni  m Systemy (PIC) Matryce
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MNHCJATYWA SYSTEMY OPTOELEKTRONICZNE | FOTONICZNE UKEADY SCALONE N IGO
(PIC) = TECHNOLOGIA [ KOMERCJALIZACJA PHOTONICS

ROZWO) TECHNOLOGII PROJEKT R&D MIRPIC l
Osiggniecia Q1 2022 « Cel: Opracowanie pierwszego na rynku fotonicznego uktadu z tukasiewicz

scalonego sredniej podczerwieni (MIRPIC) Instytut Mikroelektroniki

* Przeprowadzono pierwsze udane eksperymenty potwierdzajgce ) R | , , | | Fotoniki
skuteczne wprowadzanie | propagacje promieniowania laseréw QCL * Wspotpraca: projekt technologiczny realizowany z Politechnika . .
(4.5 pm, 5.2 pm) w falowodach germanowych wytworzonych w Warszawskg i Instytutem Mikroelektroniki i Fotoniki, Politechnika
ramach projektu dofinansowanego MIRPIC  Start: kwiecien 2021, czas realizacji: 3 lata

« Budzet: 29,3 min PLN, Dofinansowanie: 26,6 min PLN \WVarszawska

Plany na 2022 « Potencjalne zastosowania: miniaturowe sensory gazéw (smart cities, inteligentne

» Przygotowanie pierwszych prototypdw urzadzenia AGD, motoryzacja); zaawansowane urzgdzenia medyczne; wearable (high end)

« Szukanie partnerow
do rozwoju technologii

Obraz z kamery termowizyjnej

Ponad 10 lat doswiadczenia nowego zespotu VIGO w projektowaniu fotonicznych
uktadéw scalonych - ponad 80 zrealizowanych projektéw PIC
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Multi-channel transceiver for free
space optics
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Multi-channel transmitter for FTTH Spectrometer for FBG
networks sensor interrogator
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PHOTONICS INTEGRATED CIRCUIT (PIC) SERVICE STACK - VIGO 2026

Epitaksja I1l-V

Processing IlI-V

Detektory
| lasery

Projektowanie
falowodow
(elementy pasywne)

Processing Si/SIN/INP

Platforma
technologiczna

Projektowanie
mikroprocesorow
przetwarzania danych

ASIC Packaging PIC

Mikromontaz |
integracja

NIGO

PHOTONICS

Narzedzia do
projektowania dla
klientow

Projektowanie
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MATRYCE PODCZERWIENI - INFORMACJE OGOLNE

O MATRYCACH PODCZERWIENI VIGO PRODUKTY APLIKACJE - PRZYKLADY

Matryce detektorow podczerwieni, zawierajgce setki tysiecy
lub miliony aktywnych pikseli, wykorzystywanych do budowy
kamer termowizyjnych do zastosowan kosmicznych oraz
wojskowych, w ktérych warstwa potprzewodnikowa
wykonana jest z materialow IlI-V (INAsSb - MWIR, LWIR, lub
INGaAs - SWIR).

Branze

‘ o .
1”0 Przemyst militarny, wojsko

% Przemyst kosmiczny

/godne z RoHS, nie zawierajg rteci ani kadmu. Zastosowania

polonizacja technologii
zwiekszanie potencjatu polskiej armii
umozliwienie eksportu polskich rozwigzan optoelektronicznych

Produkty oparty o te same technologie, ktore stuzg do
produkgji detektorow jednoelementowych, produkty
dostosowywane do konkretnych potrzeb klienta.

Zakres promieniowania: SWIR, MWIR, LWIR Produkty
* @= Dotektory do kamer t izyjnych
Reaktor/ metoda produkgji: MBE (InAsSb) lub MOCVD o DELEILONY GO KAMET TErMOWIZYINYe
(INGaASs)
Wolumen/ moc produkcyjna roczna: 500 szt. Klienci
producenci kamer termowizyjnych dla wojska i zastosowan
Cena: 30 tys. EUR/ szt. RYNEK - WARTOSC | POTENCJAL Kosmicznych

15 min EUR (rynek polski)

KONKURENCJA

Lynred, Irnova, Hamamatsu,
duze koncerny zbrojeniowe

*Szacunki Spofki




INTCIATYWA MATRYC PODCZERWIEN NIGO

PHOTONICS

INICJATYWA MATRYC PODCZERWIENI - KLUCZOWE ZALtOZENIA

Uwarunkowania

« Obszar powigzany z trendami cybersecurity, polonizacji technologii i zwiekszania potencjatu polskiej armii. AU
« Program wymagajgcy silnego publicznego partnera (PGZ lub PER).

350
Cel inicjatywy
Opracowanie technolpgi'i | zbudowarjie kompetencji w zakresie vvytvva.rzan.ia detektorévv ma'tr.ycovvych.zarévvno 00
chtodzonych (termowizyjnych) jak i niechtodzonych (SWIR InGaAs), epitaksja, processing duzej gestosci, ROIC,
hybrydyzacja, hermetyzacja.
Cel rynkowy 250
« Zdobycie pozycji gtbwnego dostawcy detektorow dla polskiego wojska/przemystu zbrojeniowego.
« Zdobycie klientdw poza Polskg (przemyst, kosmos). 500
Cel technologiczny
« Opracowanie technologii produkcji matryc chtodzonych oraz niechtodzonych.

150
Wolumen docelowy: 1.000 szt.

100
Cena/ szt.: 30 tys. EUR

50

N
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 [ 0P)e)
Detektory i moduty MCT Detektory i moduty I11-V Materialy potprzewodnikowe i VCSEL /rédia sredniej podczerwieni Systemy (PIC) W Matryce

>/




NHCJATYWA MATRYC PODCZERWIENI - N\ IGO
TECHNOLOGIA | KOMERCJALIZACIA PHOTONICS

ROZWO) TECHNOLOGII KOMERCJALIZACJA - PRZYKLADOWE PROJEKTY

Osiggnieciaw 2021
TRL 8 TRL 9
TRL 7 Walida- Wdrozenie

Prototyp Cjau do
klienta produkdji

« Rozpoczecie realizacji projektu B+R zwigzanego z opracowaniem TRES

matryc do zastosowan kosmicznych

Klient Koncepcja

produktu

« Pierwsze matryce SWIR opracowane na bazie materiatow
wyprodukowanych przez VIGO

Osiggnieciaw Q1 2022

/astosowanie: Zastosowanie: 2021 2022 2022 2022/ 2023/
 Optymalizacja architektury struktur T2SL do zastosowan w techniki wojskowe 2023 2024
matrycach, prace nad stabilizacjg procesow. Potencjat: >10 min EUR/rok V

« Projekt i prototyp obudowy dla komercyjnej matrycy InGaAs
A WL, \ 9 Zastosowanie: 5022/ 5023/
N e, /) lotnictwo, kosmos 2027 2022 2022 5023 2024
i < SN -4 \ 4 Potencjat: ~1 min EUR/rok V V V

Plany na 2022

« Opracowanie i wdrozenie technologii pakowania i hermetyzacji
matryc INnGaAs

e Demonstrator matrycy chtodzonej T25L ,
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DYNAMICZNY WZROST WYNIKOW Z UTRZYMANIEM WYSOKIE] MARZOWOSCI

PRZYCHODY ZE SPRZEDAZY ROCZNIE (TYS. Zt)

71497

53 457
42 839
159
42 729
37 416
27180
2017 2018 2019 2020 2021

B Moduty detekcyjne B Materiaty potprzewodnikowe
PRZYCHODY ZE SPRZEDAZY WG APLIKACJI W 2021 (%) PRZYCHODY ZE SPRZEDAZY WG REGIONOW W 2021 (%)

5,8% 5'50/@,6%

Nauka i medycyna 5 g5 0:0% 10,1% Ameryka
/ m Pozostate 9,1% Australia i Ocear
32,4% m Przemyst m AZja
W Transport W Europa
43,5%
m \Wojsko W Polska
Warstwy m Warstwy epitaks
12.2% epitaksjalne

71,9%

NIGO

PHOTONICS

EBIT | RENTOWNOSC EBIT W 2017-2021

37,8%
35,9% 34.1% = 70, - 34,6%
24725

20 231
l I

2017 2018 2019 2020 2021
mEBIT O Rentownos$¢ EBIT

EBITDA SKORYGOWANA | RENTOWNOSC EBITDA W 2017-2021

45,8% -
38,9% 38,2% 39,9% 40,8%

2017 2018 2019 2020 2021
EBITDA skorygowana CIRentownos¢ EBITDA skorygowana

ZYSK NETTO SKORYGOWANY | RENTOWNOSC NETTO W 2017-2021
35,1% 34,8% 32 4% 33,8% 34,0%

2017 2018 201 % 2020 2021
Zysk (strata) netto skorygowany Rentownos¢ netto skorygowana
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PERSPEKTYWY

PERSPEKTYWY KROTKOTERMINOWE
Plan na 2022

80 min PLN przychoddw, w tym:

« Przemyst- wzrost 20-30%, w szczegolnosci na rynku amerykanskim,
w aplikacjach zwigzanych z ochrong srodowiska, przemystem potprzewodnikowym,
mozliwy wiekszy wzrost w przypadku pozytywne| walidacji nowych produktow po
stronie klientow

« Transport - wzrost ok. 10% (Caterpillar i rynek chinski)

 Techniki wojskowe - w 2022 spodziewane mniejsze zamowienia od Safran; tgcznie
przychody ok. 10 min PLN

« Nauka i medycyna - przychody na podobnym poziomie w poréwnaniu do 2021

« Materiaty dla fotoniki - 1,5-2 min EUR (oczekiwanie na dostarczenie zakupionego
reaktora epitaksjalnego by znaczgco zwiekszycC realizowanie kontraktow w tym

segmencie)
Dyrektywa ROHS* (Restriction of Hazardous Substances) Frreo... -
R
« (Qczekiwanie na decyzje ws. ztozonego na poczatku 2020 (wraz z innymi R e e ;Eg_—gn-‘%
. . 7 . . . 7 7 ‘.- L R R TR T : : : """”.”_”' smn
producentami rozwigzan MCT) wniosku ws. przedtuzenia okresow przejsciowych ERERE i nn s AR S | ".':;:y'.;::'_':'__“:m;:::?,‘?‘;a
| i eni ' N Tt | i
« Opublikowany raport** doradcy KE rekomendujgcego przedtuzenie okresow |\ N s B B R e et m 2 menEn
: SossIatit .

B B R R R F ]

przejsciowych i mozliwosc stosowania rozwigzan MCT do 21 lipca 2028

*Unijna dyrektywa RoHS wprowadzita m.in. zakaz stosowania rteci, kadmu, otowiu w zastosowaniach przemystowych. Detektory oparte o HgCdTe bedg mogty by¢ wcigz stosowane w wojsku, zastosowaniach

kosmicznych i przy duzej infrastrukturze przemystowej; ** https://rohs.biois.eu/RoHS-Pack-21 Final-Report.pdf


https://rohs.biois.eu/RoHS-Pack-21_Final-Report.pdf

DEACZEGO VIGO - PODSUMOWANIE NIGO

PHOTONICS

REALIZACJA STRATEGII 2023 1 2026 Z NACISKIEM NA EFEKTYWNOSC PRODUKCJI | INICJATYWY STRATEGICZNE W OPARCIU O UNIKALNE TECHNOLOGIE
VIGO | PRZYSPIESZENIE KOMERCJALIZACJI NOWYCH ROZWIAZAN NA SZYBKOROSNACYM, PERSPEKTYWICZNYM RYNKU

OTOCZENIE RYNKOWE

INWESTYCJE

TECHNOLOGIA

KOMERCJALIZACJA

WYNIKI FINANSOWE

Dziatalnosc na szybko rozwijajgcym sie rynku sredniej podczerwieni

Megatrendy rynkowe: miniaturyzacja urzadzen, dyrektywa RoHS i ekologia, deficyt potprzewodnikow w UE

Nowe branze zyskujgce na znaczeniu: internet rzeczy, elektronika konsumencka typu wearable-lab-on-chip, ochrona
Srodowiska, motoryzacja, obronnosc i bezpieczenstwo

Rozwoj baz (technologicznej i technicznej) wspolnych dla kluczowych inicjatyw prowzrostowych do 2023
poprzez inwestycje w R&D i uniwersalng infrastrukture
Przygotowanie planu inwestycyjnego niezbednego dla realizacji planow strategii 2026

Kontynuacja prac rozwojowych w zakresie inicjatyw ze strategii SpoOtki

Wdrazanie nowych inicjatyw ze strategii 2026 - wejscie na poziom systemow optoelektronicznych,
uktadow scalonych oraz matryc podczerwieni

Kontynuacja prac z i dla globalnych partneréw w zakresie nowych rozwigzan VIGO

Skupienie na komercjalizacji obecnych i nowych produktow VIGO, z naciskiem na materiaty potprzewodnikowe
Kontynuacja sprzedazy do klientdw z potencjatem najwyzszych wzrostow w zastosowaniach przemystowych,
bezpieczenstwa i militarnych, transporcie — ok. 20-30% wzrostu w 2022

Aktywny rozwoj sprzedazy i pozyskanie nowych odbiorcow rozwigzan - priorytetowy rynek azjatycki, aktywne
dziatania na rynku europejskim i amerykanskim, pilotazowe programy na rynku polskim

Utrzymanie tempa rozwoju rocznie w przedziale 20-30%
Przychody ze sprzedazy — 2022: ~80,0 min PLN, 2023: ~100,0 mIn PLN

EBITDA skorygowana - 2022: ~33,5 min PLN, 2023: ~40 min PLN
/achowanie wysokiej, ponad 40% marzy EBITDA znormalizowanej
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DZIEKUJEMY ZA UWAGE

Kontakt:

Matgorzata Miynarska

Investor Relations Manager, cc group
e:

. +48 697 613 709



mailto:malgorzata.mlynarska@ccgroup.pl

7ASTRZEZENIE PRAWNE NIGO
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Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone wytgcznie w celach informacyjnych, zawiera jedynie informacje podsumowujgce i nie ma
Wwyczerpujgcego charakteru, ani nie jest przeznaczone do tego, by byC jedyng podstawg jakiejkolwiek analizy lub oceny. VIGO System S.A. nie
sktada zadnych zapewnien (wyraznych lub dorozumianych) w zakresie informacji przedstawionych w niniejszym opracowaniu i nie nalezy
polegal na zadnych informacjach zawartych w niniejszym dokumencie, tgcznie z zawartymi w nim prognozach, szacunkach
| opiniach. VIGO System S.A. nie przyjmuje zadne] odpowiedzialnosci za ewentualne btedy, pominiecia lub nieprawidtowosci zawarte w
niniejszym dokumencie. Zostaty w nim wykorzystane zrodta informacji, ktére VIGO System S.A. uznaje za wiarygodne i doktadne, jednak nie ma
gwarandji, ze sg one wyczerpujgce i w petni odzwierciedlajg stan faktyczny. Niniejsze opracowanie nie stanowi reklamy ani oferowania papierow
wartosciowych w publicznym obrocie. Opracowanie moze zawierac stwierdzenia dotyczgce przysztosci, ktore stanowig ryzyko inwestycyjne lub
Zrodto niepewnosci i mogag istotnie roznic sie od faktycznych rezultatow. VIGO System S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za efekty decyzji, ktore
zostaty podjete na podstawie niniejszego opracowania. OdpowiedzialnoSC spoczywa wytgcznie na korzystajgcym z opracowania. Opracowanie

podlega ochronie wynikajgcej z ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Powielanie, publikowanie lub jego rozpowszechnianie
wymaga pisemnej zgody VIGO System S A,
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